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RESUMEN

El ruido es un problema que puede afectar de manera grave el rendimiento de los
trabajadores expuestos de manera constante llevandolos incluso a sufrir dafios
permanentes. Esta investigacion utilizé el Decreto Ejecutivo 2393 como marco para
evaluar los niveles de ruido y su impacto en la salud y bienestar de los conductores,
centrandose especificamente en la Linea 2 del transporte urbano en Guayaquil. Se
utilizé un sonémetro y se realiz6 el muestreo durante el recorrido de este medio de
transporte, obteniendo de esta manera una gran cantidad de datos que
posteriormente fueron procesados y representados de manera gréafica para su
analisis. Lainvestigacion revelo que los conductores de esta ruta enfrentan niveles
de ruido elevados, superando los limites recomendados por las regulaciones.
Factores que contribuyen a esta exposicion intensificada incluyen la falta de
insonorizacion en los vehiculos y la prevalencia de ruido ambiental en las calles
urbanas. Para abordar estos hallazgos, se han propuesto recomendaciones para
mitigar la exposicion al ruido para los conductores. Estas incluyen la
implementacion de medidas técnicas como la insonorizacion dentro de los
vehiculos y el establecimiento de barreras acusticas a lo largo de las calles.
Ademas, se ha sugerido concientizar a los conductores sobre la importancia de
proteger su salud contra los efectos adversos del ruido. En sintesis, esta tesis
enfatiza la necesidad de medidas efectivas para disminuir los niveles de ruido
experimentados por los conductores de la Linea 2 del transporte urbano en
Guayaquil, con el objetivo de garantizar su seguridad y bienestar general.

Palabras clave: barreras acusticas, conductores, insonorizacion, ruido, mitigar.



viii

ABSTRACT

Noise is a problem that can seriously impact the performance of workers exposed
consistently, even leading to permanent damage. This research used Executive
Decree 2393 as a framework to assess noise levels and their impact on the health
and well-being of drivers, specifically focusing on Line 2 of urban transport in
Guayaquil. A sound level meter was employed, and sampling was carried out during
the route of this means of transportation, resulting in a substantial amount of data
that was subsequently processed and graphically represented for analysis. The
investigation revealed that drivers on this route face elevated noise levels,
surpassing the limits recommended by regulations. Factors contributing to this
heightened exposure include the lack of soundproofing in vehicles and the
prevalence of ambient noise in urban streets. To address these findings,
recommendations have been proposed to mitigate noise exposure for drivers.
These include the implementation of technical measures such as soundproofing
within vehicles and the establishment of acoustic barriers along the streets.
Additionally, raising awareness among drivers about the importance of protecting
their health against the adverse effects of noise has been suggested. In summary,
this thesis emphasizes the need for effective measures to decrease the noise levels
experienced by Line 2 urban transport drivers in Guayaquil, aiming to ensure their
safety and overall well-being.

Key words: acoustic barriers, drivers, soundproofing, noise, mitigate.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del problema

El concepto de ruido ha sido descrito durante mucho tiempo como un sonido
no deseado, no solicitado y desagradable. La percepcion humana del sonido esta
condicionada por la capacidad del oido para detectar niveles especificos de
decibelios (dB). Cuando estos niveles superan ciertos umbrales, los sonidos se
clasifican como ruido y pueden tener efectos perjudiciales para la salud (Ganime et
al., 2010).

De todos los factores contaminantes, el ruido, fue el primero en ser
recriminado. Asi también en el siglo IV a.C, se crearon leyes y normativas para el

control del mismo, especialmente producido por artesanos y canteros.

Las primeras menciones concretas acerca de los perjuicios auditivos
provocados por el ruido estan registradas en el "Régimen Sanitatis Sale-renitanum”,
redactado en el afio 1150 d.C. Esto sugiere que los efectos adversos del ruido eran
ya conocidos en una época en la que la industria existente se limitaba a procesos

artesanales (Buerno, 2007).

Fue desde el surgimiento de la revolucion industrial cuando las maquinas
reemplazaron a la mano de obra humana, que se les dio verdadera importancia a

los riesgos de la exposicion al ruido de parte de los trabajadores.

Segun Hernandez y Gonzalez (2007), la exposicion breve a niveles de ruido
superiores a 85 dB (A) provoca inicialmente un desplazamiento temporal del umbral
de audibilidad (DTU), conocido como periodo de fatiga auditiva, el cual se disipa
después de unos minutos u horas de descanso. Con el aumento del tiempo de
exposicion o de la intensidad del ruido, o la combinacion de ambos factores, el
desplazamiento del umbral se intensifica y la recuperacién auditiva ya no retorna a
los niveles iniciales. En esta etapa, la pérdida auditiva residual se identifica como
desplazamiento permanente del umbral de audibilidad (DPU) o hipoacusia inducida
por el ruido, manifestandose principalmente alrededor de las frecuencias de 4000
Hz. Inicialmente, se desarrolla una sordera sin manifestaciones clinicas evidentes,
detectable Unicamente mediante pruebas audiométricas y sin afectar las

frecuencias conversacionales. Con el tiempo, se produce una ampliacion del déficit



auditivo en la gama de frecuencias conversacionales, lo cual tiene consecuencias

socialmente perjudiciales.

En las ciudades mas pobladas normalmente es donde se obtienen lo
mayores registros de presion sonora, particularmente en Guayaquil siendo no solo
la ma&s grande sino también la que mayor actividad presenta, es comudn
encontrarnos con cuadros o estudios que demuestren que no se respetan los

limites permisibles previamente establecidos (Vera , 2017).

Guayaquil es sin duda una de las ciudades mas grandes y pobladas del
Ecuador, se encuentra ubicada entre los 6 y 22 m.s.n.m. Su temperatura promedio
es de 25°C (Prefectura del Guayas, 2017).

Una evaluacion realizada en el centro de Guayaquil con la ayuda de
Leopoldo Guerrero del Centro de Investigaciones de la ESPOL arrojé un resultado
totalmente Unico: el nivel de ruido en el centro de Guayaquil es de sesenta y siete
(67) dB, alcanzando un maximo de noventa y nueve (99) dB, con un setenta ocho

(78) dB muy por encima del promedio permitido por la OMS (ElI Comercio, 2013).

Conforme a lo indicado por Pefia (2015), en las proximidades de la calle
Rumichaca en la ciudad de Guayaquil, se superan los limites permisibles
recomendados por las normativas, particularmente las pautas establecidas por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Esta entidad sugiere limites de 60 dB
durante el dia y 50 dB en el periodo nocturno. En esta area especifica del centro
urbano, se han registrado niveles de hasta 80 dB (consultar Tabla 1).



Tabla 1.

Niveles sonoros y sus correspondientes tiempos de exposicion
permitidos de acuerdo al Decreto Ejecutivo 2393

Nivel sonoro Tiempo de exposicion
/dB (A- lento) Por jornada / hora

85 8

90 4

95 2

100 1

110 0.25

115 0.125

Elaborado por: El Autor, 2024

En conductores de autobuses, los factores de riesgo asociados con la
pérdida progresiva de la audicion incluyen la edad y el género. Los conductores de
mayor edad tienden a experimentar naturalmente una disminucion en la audicion
debido al proceso de envejecimiento. Por otro lado, los conductores mas jévenes
enfrentan la exposicién a niveles elevados de ruido, lo que contribuye a pérdidas
auditivas. La época escolar también influye en los altos niveles de presion sonora
percibidos por los conductores de autobuses urbanos, ya que la demanda de
transporte publico genera una mayor congestion y, consecuentemente, problemas
de trafico en las vias.

En la ciudad de Guayaquil, este fendmeno es comun durante las temporadas
escolares y en las horas pico, generalmente de 7:00 a 8:30 y de 17:00 a 20:00,
cuando los niveles de presién sonora relacionados con la circulacion vehicular
alcanzan su punto maximo. Como resultado, la exposicion prolongada a niveles
elevados de ruido puede tener consecuencias auditivas a largo plazo para los

conductores de autobuses urbanos (Pierson, 2018).



1.2 Planteamiento y formulaciéon del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

El auge de los pueblos, el aumento de automéviles, la mejora e
implementacion de tecnologia, provocan el incremento de la contaminacion por

ruido.

A nivel mundial, el ruido se identifica como un contaminante ambiental,
definido como un sonido no deseado o molesto que puede afectar la experiencia
cotidiana de las personas. Para evaluar este fendmeno, es crucial considerar las
caracteristicas especificas de las diversas fuentes generadoras de ruido, con el

objetivo de determinar un nivel de confort acustico (Carvajalino, 2016).

Este proyecto revela las repercusiones publicas derivadas de la exposicion
constante de los conductores de transporte publico a niveles elevados de ruido
durante sus horas de trabajo, niveles que, segun la normativa, no deberian ser

tolerados.

1.2.2 Formulacion del problema

¢La determinaciéon de los niveles de presion sonora incidentes en
conductores de la linea 2 de transporte verificara cumplimiento del Decreto
Ejecutivo 23937

1.3 Justificacion de la investigacion

Esta investigacion tiene como objetivo determinar el nivel de exposicién al
ruido al que se enfrentan los conductores de autobuses de una linea especifica en
Guayagquil. Posteriormente, se busca realizar un analisis exhaustivo respaldado por
estadisticas con el fin de proponer cambios especificos que mejoren las

condiciones del entorno laboral.

Desde una perspectiva social, la justificacion de este trabajo radica en su
intencién de abordar y proponer cambios para mejorar la situacion. Este enfoque
tiene la finalidad de reducir los riesgos de enfermedades relacionadas con la

exposicion constante al ruido, beneficiando asi la salud de los conductores.



En cuanto al aspecto econdomico, la investigacion también encuentra
justificacion al disminuir los riesgos de problemas de salud ocupacional entre los
conductores. La probable reduccién de gastos en medicamentos y examenes
meédicos hace que la implementacién de medidas correctivas y preventivas sea mas
factible para la junta encargada de velar por el bienestar y los beneficios de los

conductores.

Adicionalmente, este trabajo de investigacién puede servir como punto de

partida para futuros proyectos que contribuyan a la sociedad en general.

1.4 Delimitacién de la investigacion

Espacio: Recorrido de la linea 2 de transporte urbano de Guayaquil.
Estacion linea 2 - Av. Modesto Apolo Ramirez (Ciudad Deportiva Pérez Perasso) -
Carlos Gémez Renddn - Av. Barcelona y Av. Rodriguez Bonin - Portete de Tarqui
— Ayacucho — Rumichaca - José Julian Coronel — Tungurahua (ver Anexo 1, Figura
1).

Tiempo: Este proyecto tendra una duracion de tres meses.

Poblacion: 20 conductores de la linea 2 de transporte urbano de Guayaquil.

1.5 Objetivo general

Evaluar la exposicion sonora en conductores de la linea 2 de transporte
urbano de Guayaquil mediante la determinacién del cumplimiento del decreto
ejecutivo 2393 en la ciudad de Guayaquil.

1.6 Objetivos especificos

Analizar la percepciéon de los conductores respecto a la exposicion al ruido
a la que se encuentran sometidos en sus horarios laborales mediante encuestas y

procesamiento de la informacion

Caracterizar la exposicion al ruido mediante la determinacion de niveles de
presion sonora a través de procesos de muestreo y procesamiento de la

informacion.



Proponer medidas direccionadas al mejoramiento de seguridad y salud en el

trabajo de los conductores de la linea 2.

1.7 Hipotesis

Los choferes de la linea de transporte urbano 2 de Guayaquil estan
expuestos a altos niveles de presidn sonora al exceder los limites maximos
permisibles establecidos en el decreto ejecutivo 2393 principalmente en horario
diurno (07:00h a 09:00h) y nocturno (17:00h a 19:00) debido a que durante estas

horas el nivel de trafico es alto.



2. MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

Dentro de las investigaciones relacionadas con el tema en estudio, se
destaca el trabajo de Garcia (2017) titulado "Determinacion de los niveles de Ruido
Ambiental en el campus Guayaquil de la Universidad Agraria del Ecuador”. El
propésito de esta investigacion fue identificar y zonificar las areas con mayor
concentracion de presion sonora, asi como elaborar mapas correspondientes a
estas areas. Durante el mes de enero del afio 2017, se llevaron a cabo monitoreos
de ruido en tres momentos del dia: mafana, tarde y noche. Para ello, se
seleccionaron 25 ubicaciones dentro del campus, realizando cinco mediciones de
15 segundos cada una por dia, utilizando un sonémetro de categoria 2. Se
efectuaron un total de 15 muestreos diarios, considerando también las condiciones
meteoroldgicas de la region para no afectar el proceso de monitoreo.
Posteriormente, se calculd el nivel de presion sonora equivalente para cada dia
evaluado, y estos registros se ingresaron al programa ArcGIS para mejorar los
mapas de ruido correspondientes.

En la localidad de Ambato Ecuador, Urrutia y Villegas (2017), llevaron a cabo
una investigacion con el objetivo de analizar las situaciones acusticas en los centros
de la corporacion Cooperativa Ambato y evaluar los niveles de ruido a los que
estaban expuestas las personas, centrdndose particularmente en los que generan
dolor acustico. Entre las posibles causas de este dolor acustico se identificaron
areas de la empresa, el sistema de trabajo a renovar, el tréfico y la afluencia diaria
de clientes a los centros, las conversaciones entre colegas, el ruido proveniente de
la escuela La Providencia ubicada frente a la cooperativa, entre otras fuentes. El
dolor acustico, considerado un riesgo fisico, fue evaluado mediante un método de
control de riesgos al azar, que incluyd la identificacion de las fuentes de ruido, su
estimacion, la evaluacién del ruido y la propuesta de medidas de gestion.

La evaluacion se bas6 en la division de la poblacion en 10 Grupos de
Exposicion Homogénea (GEH), evaluandose un total de cuarenta trabajos. Se
utilizé un sondmetro calibrado segun la norma vigente IEC61672-1 para obtener
medidas confiables y estandarizadas. Los resultados revelaron que todos los GEH

estaban expuestos a niveles de ruido por encima de los cuarenta y cinco decibelios



establecidos por la NTP 503. Cinco empresas requerian atencién especial, ya que
sus niveles superaban los 70 decibelios, considerados como el limite méaximo
permisible para trabajos no comerciales segun el Decreto Ejecutivo 2393 de la

legislaciéon ambiental ecuatoriana.

En las conclusiones, se determind que ninguna de las empresas cumplia con
el confort acustico segun la NTP 503. Aunque una institucion inicialmente registraba
60 decibelios, lo cual no superaba los 70 decibelios establecidos por el Decreto
Ejecutivo 2393, se propusieron medidas de gestion inmediatas, como la renovacion
periddica del sistema de trabajo, la instalacion de sefializacion sobre ruido y la

reconversion de ventanas en la corporacion, entre otras.

También en Ecuador, Nivelo at al.(2017), en su trabajo de investigacion
“Evaluacion de los niveles de exposicion a ruido para prevencion de enfermedades
ocupacionales del personal de Laboratorios de Mecéanica de la Universidad
Politécnica Salesiana” midieron y evaluaron los niveles de ruido al cual se
encontraban sometidos los trabajadores del Laboratorio de Mecanica, ademas de
verificar exposiciones extra laborales o de factores externos de ruido que puedan

generar efectos negativos en los trabajadores.

La medicién de ruido se realiz6 segun la metodologia establecida en la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 9612 (Primera edicion 2014-1)
Acustica. Determinacion de la Exposicién al Ruido en el Trabajo. Método de
Ingenieria (ISO 9612:2009, IDT), mediante el uso de un sonémetro integrador, que
permiti6 evaluar de manera objetiva los niveles de presién sonora y permitio
determinar los puestos de trabajo con mayor exposicion al ruido. Finalmente se
propusieron procedimientos con soporte documental que priorizan el control del
ruido en el origen y en el medio, para correccion de las posibles desviaciones en el

actual sistema de gestion.

Lastra (2020) en su proyecto de titulacion, presentado como requisito para
obtener el titulo de INGENIERO AMBIENTAL bajo el titulo "Disefio de un Plan de
Gestion de Ruido Ambiental generado por la Central Termoeléctrica Trinitaria”,
resaltdé la importancia de su investigacion. El objetivo principal fue conocer los
niveles sonoros emitidos por la Central Termoeléctrica Trinitaria, evaluar los

impactos en la poblacion y la fauna del Estero del Muerto, con el proposito de



desarrollar un plan de mitigacién de ruido ambiental que contribuyera a reducir los

niveles de ruido.

Para lograr esto, se llevaron a cabo monitoreos de los niveles de ruido
utilizando un sonémetro WENS de Clase 2 en los limites de la termoeléctrica. Los
resultados indicaron que los niveles de presion sonora mas altos (76 NPSeq dB(A))
se registraron en los limites norte, noreste 1 y noreste 2. Ademas, se determiné la
zona de influencia directa de la contaminacion acustica mediante la creacion de un
mapa de dispersion de ruido. Con base en estos datos, se formularon medidas de
mitigacion de ruido que se incorporaron en un Plan de Gestibn Ambiental.

De acuerdo con la investigacion titulada "Analisis de los Riesgos Laborales
a los que se encuentran expuestos los trabajadores de la Empresa Distribuidora
Victoria de la Ciudad de Santo Domingo, Ecuador, 2019" presentada por Alvarez
(2019), el propdsito de este estudio fue examinar los riesgos laborales a los que se
enfrentan los trabajadores de la empresa Distribuidora Victoria, la cual se dedica a
la comercializacion y distribucion de productos de consumo masivo. Aunque esta
actividad carece de una fundamentacién soélida, representé el 15,9% de los
accidentes y fallecimientos laborales en Ecuador segun el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS) en 2018. La metodologia utilizada fue de naturaleza no
experimental, descriptiva, cuantitativa y deductiva. Se emplearon el formato de
cumplimiento legal MDT-DSSTGIR-2018-010, la Guia GTC 45 para la identificacién
de riesgos y el diagrama de Ishikawa para relacionar las causas con la salud de los

trabajadores.

Los resultados revelaron que Distribuidora Victoria incumple un 34,75% de
la normativa legal. Se identificaron riesgos laborales de nivel Il para el personal
administrativo, los vendedores, los mercaderistas, los empacadores y los choferes,
abarcando aspectos ergonémicos, psicosociales, biolégicos, fisicos y mecéanicos.
Los trabajadores experimentan enfermedades digestivas, alteraciones visuales,
obesidad y estrés, asi como dolencias musculares. El estudio indica que
predominan trabajadores del sexo masculino, el 80% tiene bachillerato, la edad
varia segun el tipo de trabajo, y la mayoria practica deportes de contacto. Ademas,
se observa un consumo mayoritario de bebidas alcohdlicas entre empacadores y

de tabaco en el personal administrativo.
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La empresa registré una gestion en fase de diagnéstico y planificacion, sin
embargo, aun no ha implementado medidas, por lo que se recomienda su

implementacion y evaluacion periddica para buscar mejoras continuas.

En Guayaquil, Centeno (2016) en su tesis de grado titulada "Determinar los
niveles de Ruido y sus efectos en la Presion Arterial de los trabajadores en la
construccion del edificio Blue Bay 4 en la Isla Mocoli km 6 Via a Samborondén” se
enfocd en analizar los niveles de ruido y sus implicaciones en la presion arterial de
los trabajadores durante la construccion del edificio Blue Bay 4, ubicado en el km 6
de la via a Samborondon, en la Isla Mocoli, provincia del Guayas. El estudio incluy6
la monitorizacion del ruido en tres puntos, especificamente en el area de fundicion.
Se observo un indice de ponderacion de ruido bajo en las horas matutinas y un

indice excesivo durante las horas vespertinas.

Se evaluo el estrés arterial sistélico y diastolico de los empleados expuestos
al ruido con la asistencia de un profesional médico. Se encontrdé que, durante la
mafana, la presion arterial de los cuatro empleados dentro de un radio de 10
metros, asi como de los dos empleados fuera de este radio, se mantenia en el
rango considerado normal. Sin embargo, durante la tarde, bajo las mismas
condiciones, los cuatro trabajadores ubicados en un radio de 10 metros de la fuente
de ruido mostraron mediciones de presion arterial que indicaban prehipertension.
En contraste, los dos empleados que estaban fuera de este radio no presentaron

niveles elevados de presion arterial.

La comparacion entre los niveles de ruido y la presién arterial revel6 que los
indices de bajo ruido durante la mafiana no afectaban la presion arterial de los
empleados. Por el contrario, los indices de ruido elevado observados en la tarde
durante la fundicion se correlacionaron con un aumento en la presion arterial
sistdlica y diastdlica de los cuatro empleados dentro del radio de 10 metros. En
contraste, los dos empleados ubicados fuera de este rango no experimentaron

alteraciones en su estado de salud.

Se concluyd que era necesario un mayor control sobre el suministro y su
entorno, y se hizo hincapié en la importancia de cumplir y ensefiar a los empleados
el uso correcto del sistema de seguridad auditiva para mitigar las consecuencias

del ruido en la salud y prevenir afectaciones.
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Arizala (2019), en su trabajo de investigacion no experimental “Evaluacion
del Nivel de Ruido generado en la calle Mocache del Sector Sur de la Ciudad de
Guayaquil” tuvo como propésito dar a conocer la contaminacion acustica presente
en una de las calles principales del sur oeste de la ciudad de Guayaquil, por medio
del monitoreo de 22 puntos en el horario diurno de 9:00 am a 13:00 pm y 6 puntos
en el horario nocturno de 9:00 pm a 12:00 am, rigiéndonos por el limite permisible
establecido en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A, para zona residencial en
el horario diurno de (55 dB(A)) y el horario nocturno de (45 dB(A)). Con los datos
del monitoreo se realiz6 la elaboracion de mapas acusticos, con los diferentes
puntos y horarios establecidos para la investigacion. En los 22 puntos de monitoreo
para en el horario diurno, se presentaron niveles de decibeles entre (66,8 dB (A) y
71,6 dB (A)) y en los 6 puntos de monitoreo para el horario nocturno, se presentaron
niveles de decibeles entre (68,1dB(A) y 70,0 dB(A)). En conclusién, todos los
puntos de monitoreo estan por encima de los limites maximos permisibles de la
tabla 1 del Acuerdo Ministerial 097-A. En base a los resultados obtenidos se

desarrollo un plan de mitigacion para la reduccién del ruido ambiental.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Conductor de transporte urbano

Titular de la respectiva licencia para accionar motores destinados al servicio

de transporte terrestre de personas y/o mercancias.

2.2.2 Ruido

En palabras de Francisco Alvarez Heredia (2015) en su libro sobre la Salud
Ocupacional, nos define el ruido ocupacional como esa fea perturbaciéon que se

transmite en un medio elastico percibido o no con la ayuda del 6érgano auditivo.

2.2.2.1 Factores de Efectos del Ruido.
Segun Arias (2015) los efectos del ruido podrian depender de tres factores

De la Intensidad: suministro de ruido y cambios que se producen en el

interior del entorno, siendo su unidad de medida el dB.

De la Frecuencia: hablamos de la tonalidad de los sonidos, sea 0 no

excesiva o baja, dependiendo de si es muy baja o excesiva.
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De su molestia: que para unos pocos seres humanos consiste incluso en

un sonido de baja profundidad.

2.2.2.2 Tipos de ruido.
El ruido se presenta como una combinacién de todos los tipos:

Ruido continuo: El nivel de estrés sonoro ya no supera los cinco dB, para

una tarde de 8 horas.

Ruido fluctuante: La presion del sonido varia constantemente y en gran

expansion, durante la duracion del periodo de observacion de ruido.

Ruido de intermitente: La etapa de tension de sonido de golpe cae a la
etapa de ruido de fondo, numerosos casos en algun momento del periodo de
observacion, el tiempo el cual se mantiene a un nivel superior al ruido de fondo es

de un segundo o mas.

Ruido impulsivo: Fluctia en una razén excesivamente grande (mayor a 35

dB) con un tiempo menor de 1 segundo e intervalos mayores a 1 segundo.

2.2.2.3 Efectos por exposicion aruido.
El impacto de la exposicion al ruido dependera del grado de ruido y del

tiempo de exposicion. Podemos sefialar 3 efectos (Basner, 2014).

Pérdida temporal de audicién: En un entorno de trabajo ruidoso, se tienen
en cuenta que de vez en cuando hay situaciones o actividades a las que no puedes
prestar atencién de manera adecuada y le zumban los oidos. A la llegada de estos
sintomas se la conoce como cambio de umbral temporal. El zumbido y la sensacién
de sordera generalmente desaparecen dentro de un tiempo relativamente rapido

después de dejar el ruido.

Cuanta mas exposicion al ruido, mas tiempo tarda el sentido del oido en
volver a ser “normal”. Después de dejar el trabajo, puede costar varias horas
recuperarse, podria ocasionar problemas sociales, porque al trabajador le costara

oir a otras personas.

Pérdida permanente de audicion: Mientras mas tiempo se pase expuesto
a una fuente alta de ruido las probabilidades de que la audicién baje aumentaran,
incluso puede haber casos de sordera permanente, también se han observado

casos en los gque se sufre la pérdida permanente debido a cortas exposiciones a
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ruidos muy elevados. Es normal que los trabajadores se adapten de manera

progresiva al ruido en su ambiente laboral.

Otros efectos: El ruido puede influenciar de manera directa provocando
lesiones psicoldgicas y de manera indirecta en acciones no deseadas tales como:
la ansiedad, agresividad, pérdida de atencion, reducir la velocidad de respuesta.

2.2.3 Ruido Ambiental

Lliguicita (2016) cataloga el ruido ambiental como ese sonido poco agradable
producido con la ayuda de actividades de los humanos, industriales, transporte,
entre otros. Este tipo de ruido también se puede notar como ruido urbano,
residencial o doméstico y su evaluacion especializada en poder decidir el grado de

molestia que este tipo de sonido tiene en las personas.

2.2.4 Ruido Urbano

Este tipo de ruido es definido por Berglund at al.(1999) como un sonido
desagradable que puede ser manifestado por todas las fuentes a excepcion de los

sectores industriales.

2.2.5 Sondmetro

De acuerdo a un estudio realizado por Lliguicota (2016), el sonémetro es un
dispositivo disefiado para dimensionar las etapas de estrés sonoro de los ruidos
ambientales, en un area de estudio seguro. Los sonGmetros son en general

portétiles, y esto permite que las medidas se tomen de forma cédmoda y sencilla.

2.2.6 Presién sonora

Reyes (2011) precisa el significado de presion sonora como la alternancia
en la presion del aire confiando en el desarrollo de la onda de propagacion, al igual

gue puede darse un crecimiento o decrecimiento en fracciones de segundo.

2.2.7 Decibel (dB)

Castro (2016) clasifica como decibelio aquel valor que sirve para describir la
presién del sonido o los niveles de profundidad, y se utiliza para explicar el logaritmo

de la relacion entre una cantidad medida y una cantidad de referencia.



14

2.2.8 Sonoridad

Rocha (2015) cataloga que esta sensacion esta asociada a su amplitud,
aunque también dice que ya no solo interviene la amplitud, sino también la

frecuencia.

2.2.9 Mapa de ruido

Es un mecanismo de informacién gréafica para el control del ruido, a través
del cual se determina la dimensién de los niveles de ruido ambiental a los que se

encuentra expuesta una poblacién (Zambon, et al., 2017)

2.3 Marco legal

2.3.1 Constitucién de la Republica del Ecuador (2008)
Titulo Il, de los derechos capitulo segundo del Buen Vivir, Seccion Il,
Ambiente Sano

En el Art.14. Se habla del derecho de la poblacion a vivir en un ambiente

sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el Buen
Vivir, Sumak Kawsay (pag.13).

En la seccion sexta del Habitat y vivienda en su Art. 30. Las personas tienen
derecho al disfrute pleno de la ciudad y de sus espacios publicos, bajo los
principios de sustentabilidad, justicia social, respecto a las diferentes culturas
urbanas y equilibrio entre lo urbano y lo rural (pag.17).

Seccion séptima salud en el Art. 32, la salud es un derecho que garantiza el
Estado, cuya realizacidén se vincula al ejercicio de otros derechos, entre los
gue se encuentra el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la cultura
fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que
sustentan el buen vivir (pag.17).

Acuerdo Ministerial 061 (2015), Reforma del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion secundaria. Capitulo VII, calidad de los componentes biéticos y
abidticos. Seccion lll. Calidad de los componentes Abidticos. Paragrafo V.
de los fendmenos fisicos Ruidos.

Art. 224. De la evaluacion control y seguimiento. - La Autoridad Ambiental
competente, en cualquier momento podra evaluar o disponer al Sujeto de
control la evaluacién de la calidad ambiental por medio de muestreos del
ruido ambiente y/o de fuentes de emisién de ruido que se establezcan en los
mecanismos de evaluacion y control ambiental (Ministerio del Ambiente,
2015).

Art. 225 De las normas técnicas. - La Autoridad Ambiental Nacional sera
guien expida las normas técnicas para el desarrollo de la contaminacion
ambiental por ruido, estipuladas en el Anexo V o en las normas técnicas

correspondientes.
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Estas normas estableceran los niveles maximos permisibles de ruido segun
el uso del suelo y fuente, ademas indicara los métodos y procedimientos
destinados a la determinacion de los niveles del ruido en el ambiente, asi
como disposiciones para la prevencion y control de ruidos.

Art. 226 de la emisidn de ruidos. - Los Sujetos de control que generen ruido
deberan contemplar todas las alternativas metodologicas y tecnoldgicas con
la finalidad de prevenir, minimizar y mitigar la generacion de ruido (Ministerio
del Ambiente, 2015).

2.3.2 El convenio 148 de la OIT

En este cuerpo legal sobre el medio ambiente de trabajo (contaminacion del
aire, ruido y vibraciones), 1977 Publicado en el Registro oficial 654 del 22
de agosto 1978 en su articulo Art. 9 En la medida de lo posible, se debera
eliminar todo riesgo debido a la contaminacion del aire, al ruido y a las
vibraciones en el lugar de trabajo: a) mediante medidas técnicas aplicadas a
las nuevas instalaciones o a los nuevos procedimientos en el momento de
su disefio 0 de su instalacion o mediante medidas técnicas aportadas a las
instalaciones u operaciones existentes, o cuando esto no sea posible, b)
mediante medidas complementarias de organizacion del trabajo.

2.3.3 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo
/ Resolucion 957 Capitulo I: Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo
(2012)
Dado en la ciudad de Lima, Perq, a los veintitrés dias del mes de septiembre
del afio dos mil cinco. — Segun lo dispuesto por el articulo 9 de la Decisién
584, en su Articulo 1, “los Paises Miembros desarrollaran los Sistemas de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo”.

2.3.4 Decreto Ejecutivo 2393.- Reglamento de Seguridad y Salud de los

Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo
Que a pesar de estar en vigencia hace algunos afios atras, hoy en dia se
convierte en la herramienta que permite viabilizar y gestionar medida de
prevencién. Como lo dice en su Capitulo V: Medio Ambiente y Riesgos
Laborales por Factores Fisicos, Quimicos Y Biolégicos, art 4. “En los
procesos industriales donde existan o se liberen contaminantes fisicos,
guimicos o bioldgicos, la prevencion de riesgos para la salud se realizara
evitando en primer lugar su generacion, su emision en segundo lugar, y como
tercera accién su trasmision, y solo cuando resultaron técnicamente
imposibles las acciones precedentes, se utilizaran los medios de proteccién
personal, o la exposicion limitada a los efectos del contaminante”. Ademas,
en su Articulo 55. Ruidos y Vibraciones. - Numeral 6. Se fija como limite de
presién sonora el de 85 decibeles escala A del sondbmetro, medidos en el
lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza. No obstante,
los puestos de trabajo que demanden fundamentalmente trabajo intelectual,
o tarea de regulacion o de vigilancia, concentracion o calculo, no excederan
de 65 decibeles de ruido. Numeral 7. “Si no fuese posible la disminucion del
ruido por debajo de 85 dB (A), a través de otras técnicas, por imperativo del
proceso industrial, la empresa suministrara a los trabajadores expuestos, los
medios de proteccién personal adecuados o regulard los periodos de
actividad, de acuerdo con las tablas de tiempo y exposicion permisible’.



16

2.3.5 Reglamento a Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial

(2015)
En este cuerpo legal sobre el medio ambiente de trabajo (contaminacion del
aire, ruido y vibraciones), 1977 Publicado en el Registro oficial 654 del 22
de agosto 1978 en su articulo Art. 9 En la medida de lo posible, se debera
eliminar todo riesgo debido a la contaminacion del aire, al ruido y a las
vibraciones en el lugar de trabajo: a) mediante medidas técnicas aplicadas a
las nuevas instalaciones o a los nuevos procedimientos en el momento de
su disefio o de su instalacion o mediante medidas técnicas aportadas a las
instalaciones u operaciones existentes, o cuando esto no sea posible, b)
mediante medidas complementarias de organizacion del trabajo.

2.3.6 Acuerdo 097-A (2015) Reforma del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria, Anexo 5
Referente alos Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de
Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Mdéviles y Niveles Maximos de
Emision de Vibraciones y Metodologia de Medicion.

De las fuentes. - en el inciso 2.2.3. De la fuente Mévil de ruido (FMR), en
la cual se entiende que todo vehiculo motorizado que pueda causar ruido al
medio ambiente se encuentra bajo esta ley. Solo en el caso de que la FMR,
esté dentro de los limites permitidos de una FER, se considera como una
FER.

Metodologia para determinar los niveles de ruido especifico y el LKeq:

Para medir el ruido total y residual se puede aplicar dos métodos; el primero
es el método de 15 segundos el cual consiste en reportar la medicion sonora
aplicada en 5 muestras cada una con duracion de 15 segundos dando un
total de 75 segundos. El segundo método consiste en la toma de 10 muestras
con duracién de 5 segundos cada una. Anexo V (Acuerdo Ministerial 097A).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Descriptiva

La investigacion descriptiva analiza las caracteristicas de una poblacién o
fendmeno sin entrar a conocer las relaciones entre ellas, ademas se encarga de
definir, clasificar, dividir o resumir. Un ejemplo seria el uso de medidas de posicion

o dispersion (Martinez, 2018)

Este estudio muestra un escenario a través de una descripcién. En este tipo
de trabajo se evaluara el nivel de presion sonora producido por medio del ruido de

los buses de transporte urbano en su recorrido por la localidad de Guayaquil.
Bibliografica

De acuerdo a lo que estipula Alonso (2016), investigacion bibliografica es la
etapa de la investigacion cientifica donde se explora la produccion de la comunidad
académica sobre un tema en concreto. Supone un conglomerado de actividades
encaminadas a realizar documentos relacionados con un tema o un autor

especifico.

Para la elaboracion de este trabajo de investigacion se han utilizado fuentes
bibliograficas de las cuales se adquirieron las estadisticas importantes para ayudar
y respaldar teéricamente el tema y problema. Entre los archivos utilizados se
encuentran libros, documentos que contienen lineamientos legales y articulos
asociados, paginas web, revistas y otros que han sido de utilidad real para el
desafio (Gross, 2016).

De campo

Este tipo de investigacion se centra en la recopilacién de nuevos datos de
fuentes de nivel primario para un propoésito en especifico. Es un método de
recoleccion de datos cualitativo encaminado a observar, comprender, e interactuar

con las personas en su entorno natural (Arias, 2015)
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Por su principal caracteristica de ser realizada en los buses de transporte
urbano, durante diferentes jornadas y en distintos vehiculos podemos concluir que

es una investigacion de campo.

3.1.1.1 Segun el enfoque de la investigacion.

Enfoque cuantitativo

Este tipo de investigacion usa en su mayoria o totalidad informacion
cuantitativo o cuantificable. Algunos ejemplos son: disefios experimentales, disefios
cuasi - experimentales, investigaciones basadas en la encuesta social, siendo esta

Ultima la usada con mas frecuencia.

Gbomez (2006) sefiala que, bajo la perspectiva cuantitativa, la serie
estadistica equivale a medir. De acuerdo con la definicion tradicional del término,
cuantificar es un método de mediciébn que asigna numeros a los dispositivos y
actividades de acuerdo con ciertas reglas. En muchos casos, la idea se volvera
observable a través de referencias empiricas relacionadas con ella. Por ejemplo, si
necesitamos graduar la violencia (idea) en una determinada institucién de
individuos, debemos fijarnos en las agresiones verbales y/o corporales, incluyendo

gritos, insultos, empujones, pufietazos, etc. (referentes empiricos).

La investigacion cuantitativa asume una realidad objetiva, para cuyo estudio
es una condicién fundamental la separacion de quien investiga respecto al objeto
de estudio. Tal como sefiala Dalle at al.(2005) “La distancia frente a aquello que se
pretende investigar es vista como condicibn necesaria para alcanzar un

conocimiento objetivo” (p. 40).

Segun lo estipulado por Hernandez et al. (2010), se conocen los siguientes
aspectos respecto a la recolecciéon de los datos desde el enfoque cuantitativo de

investigacion:
La recoleccién se basa en instrumentos estandarizados.
Es uniforme para todos los casos.

Los datos se obtienen por observacién, mediciébn y documentacién de

mediciones.
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Se utilizan instrumentos que han demostrado ser validos y confiables en
estudios previos 0 se generan nuevos basados en la revision de la literatura y se

prueban y ajustan.

Las preguntas o items utilizados son especificos con posibilidades de
respuesta predeterminadas.

Si hablamos de la parte metodoldgica, podemos descubrir que la técnica de
los estudios cuantitativos se caracteriza a modo de medio de dar un significado
extra a la légica empirico-deductiva. Basado en una cadena de procedimientos
rigurosos, estrategias experimentales y utilizando técnicas de series de registros

estadisticos. (Cauas, 2015)

En la investigacidon presente se utilizo la técnica cuantitativa ya que, al igual
que la recopilacion de diversos datos estadisticos, se utilizé el buen juicio empirico-
deductivo para la evaluacion de los resultados. Hay porciones Unicas de esos
especimenes, las mismas con el propdsito de ser objeto de observacion continua
para su posterior evaluaciéon. Con la informacién de que los estudios son

experimentales, se corroboro lo sefialado en los parrafos anteriores (Cauas, 2015)

3.1.1.2 Nivel de conocimiento.

Estudio explicativo

Este nivel de estudio es el mas alto dentro de una investigacion con enfoque
cuantitativo. Su principal objetivo es el abordar las diferentes causas por las cuales
se presenta un evento determinado. Debe tener como base informacion descriptiva,
un amplio o abundante alcance, y las etapas necesarias para su correcta

profundizacién.

Segun Hernandez et al.(2010), la investigacion explicativa va mas alla del
esquema de normas o fenbmenos o del orden establecido de relaciones entre
normas; es decir, pueden estar orientados a responder a las razones de actividades
y fendbmenos corporales o sociales. Como su nombre lo indica, su aficién se centra
en explicar por qué sucede un fendbmeno y bajo qué situaciones se manifiesta, o

por qué hay mayores variables que se relacionan. (p. 84).
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Tienen la intencion de descubrir los motivos o razones que motivan los
resultados finales de una ocasion, ocasién o fenomeno. En moda, esos estudios
son mas dependientes y abarcan funciones de exploracion, descripcion y

correlacion.

3.1.2 Disefio de investigacion

La investigacion es de tipo no experimental.

Este estudio remite al enfoque que utiliza el investigador para obtener los

resultados que respondan a las molestias que se plantean para iniciar este proceso.

La investigacion se ejecuta en el lugar de los hechos, teniendo en cuenta las
especificaciones establecidas para este tipo de estudios y no se manipula ninguna

variable para su estudio.

3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable independiente.
Ruta de la Linea 2 de Transporte Urbano

Horarios de mediciones

3.2.1.2 Variable dependiente.
Niveles de presion sonora (dB)

3.2.2 Tratamientos

Para este proyecto, las mediciones de ruido se pueden realizar a través de
seguimiento en un intervalo de tiempo prolongado, en ciertos dias, dado que es una

investigacion de la disciplina no experimental.

3.2.3 Disefio experimental

Segun su enfoque, la presente investigacion es descriptiva.

3.2.4 Recoleccidon de datos

Para el efecto de la investigacion se considerd lo establecido en la Nota
Técnica de Prevencidén 951, en el que se menciond el nimero de medicion de

niveles de ruido producidos por una fuente movil de ruido, que segun esta normativa
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incluye a los vehiculos motorizados. Definido el patrén de trabajo como fuente mévil
con pocas tareas se usé la estrategia de medicidon basada en la tarea. Esto se lo
aplicé en los sitios seleccionados para evaluar la fuente mévil y se lo hizo por un
periodo de 62 minutos que es la duracion total del recorrido encontrando asi los

picos de ruido mas altos.

Para la medicién se empled un sonémetro con el que se obtuvo los datos

segun lo especificado en el parrafo anterior.
Los datos que se recolectaron fueron:

Presion sonora: Esta se midio en los puntos seleccionados para obtener el
dato necesario.

Descripcién del entorno: El medio donde se levant6 la informacién, estaba
dotado de poca floray fauna. Los buses cumplian su recorrido y por lo tanto estaban

en constante movimiento.

Condiciones ambientales: Las condiciones ambientales fueron variadas
dependiendo las jornadas, por ejemplo, en el horario diurno se presencié mayor
cantidad de afluencia a diferencia del nocturno, sin embargo, las temperaturas

fueron similares en ambas jornadas.

Tabulacién de datos y célculos: Una vez que los datos fueron levantados
en una hoja de registro. Se realiz6 el respectivo procesamiento y andlisis, utilizando

como herramientas el software de Microsoft Excel.

3.2.4.1 Recursos.

3.2.4.1.1 Recursos bibliogréficos.
Tesis de grado, revistas, boletines, paginas web, Libros, textos, Folletos

3.2.4.1.2 Recursos humanos.
Estudiante, catedratico director de tesis de la Universidad Agraria del

Ecuador, poblacion del sector de estudio, técnicos de instituciones del estado y

privadas.

3.2.4.1.3 Materiales y equipos.
Computadora, lapices, cuadernos, borradores, hojas A4, calculadoras,

impresoras, libreta de campo, revistas, documentales, sonometro.
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3.2.4.1.4 Recursos econémicos.
La presente investigacion fue financiada por el tesista.

3.2.4.2 Métodos y técnicas.

3.2.4.2.1 Anélisis documental.

Se utilizaron fuentes de informacion secundaria como libros, tesis, papers,
revistas y paginas web para la fundamentacion tedrica de la investigacion que
permitieron establecer las bases que fueron consideradas para el analisis de la

informacion y a su vez se establecieron conclusiones y nuevos conocimientos.

3.2.4.2.2 Recoleccidén de informacidn primaria.
Para este apartado se elaboré una hoja de ruta (Anexo 1) con el objeto de

definir y caracterizar los puntos de muestreo considerados para el levantamiento
de informacion y recoleccion de datos, ademas, como instrumento para conocer la
opinion de los conductores respecto al problema en cuestién se hizo uso del
programa Google Forms para la elaboracién de un cuestionario para censo de
conductores (Anexo 3) que permitid la obtencion de la informacion de manera
rapida y automatica, este programa permitid6 conocer la informacion a través de
graficos de sectores, jerarquizando las frecuencias relativas de cada uno de los

items considerados en la variable estadistica.

3.2.4.2.3 Monitoreo sonémetro para ruido.
El equipo utilizado para el monitoreo fue un sonémetro de nivel dos: Svantek

SV 104 —serie 374203M EDG4 — serie EHN 1000099, siguiendo el procedimiento
de medicion por un periodo de 62 minutos y encontrando los picos mas altos (ver
Anexo 2, Figura 2). Segun la norma NTP 951 en el apartado de estrategias de
medicion y valoracion de la exposicion al ruido, existen 3 métodos de medicion y
entre estos el que mejor se adapta al presente trabajo es la estrategia basada en
la tarea. Esto considerando que los conductores estan es un puesto mévil pero con
trabajo definido y con pocas tareas (Manejar el transporte y receptar el valor del
pasaje).

3.2.4.2.4 Procedimiento para el cumplimiento de los objetivos.

a) Fase 1: Caracterizar los horarios de mayor afluencia de usuarios a

las unidades de la linea 2 de transporte publico urbano.

En esta primera fase se realiz6 mediante observacién y formulario de

preguntas a los conductores de transporte publico de la linea 2 de Guayaquil, el
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formulario de preguntas respectivo para conocer los horarios de mayor afluencia de

pasajeros.

Debido a que la poblacion considerada fue de 20 conductores no fue
necesario el calculo muestral ya que la totalidad de la poblacion estaba siendo
considerada, por lo tanto, las preguntas correspondieron a las siguientes: Anexo 3

b) Fase 2: Evaluar el nivel de exposicion de ruido de los choferes de la
linea de transporte urbano 2 de Guayaquil mediante el uso de un sonémetro

tipo 2

En esta segunda fase se procedié a monitorear el nivel de presion sonora en
decibeles mediante un método de muestreo sin interrupciones en lo que durg el

recorrido de esta linea de transporte.

c) Fase 3: Puntualizar las caracteristicas del ambiente laboral de los
conductores expuestos a niveles altos de ruido a través de entrevistas

dirigidas a los choferes de la linea 2 de transporte urbano

En esta tercera fase se realiz6 una entrevista a los choferes de la linea 2
para conocer las anomalias percibidas durante su estancia de trabajo a diario,
problemas de audicion y salud que hayan presentado debido a la exposicion al ruido

laboral.

La poblacién y muestra considerada fue de 20 conductores para el desarrollo

de la investigacion.

d) Fase 4: Comparar los resultados de los muestreos realizados con los
limites maximos permisibles de la norma ambiental vigente para proponer
medidas correctivas-preventivas con la finalidad de mejorar el ambiente

laboral dentro de los buses de transporte urbano.

Una vez determinados los niveles de presion sonora, se compararon los
valores en decibeles obtenidos con los LMP de la normativa ambiental para
determinar el cumplimiento de la ley. Posteriormente, se definieron medidas de
mitigacion del dafio ocupacional ocasionado a los conductores de la linea 2 para

reducir la intensidad o amortiguacion del ruido ocupacional.
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3.2.5 Andlisis estadistico

En la presente investigacion se realiz6 un analisis estadistico descriptivo con
los valores obtenidos en la toma de muestras, para el analisis de los resultados se
aplicé estadistica inferencial con la finalidad de verificar si se ajustaban o no los
resultados obtenidos de acuerdo a la distribucién teorica de los limites permisibles
por el decreto ejecutivo 2393.

Se utilizé una tabla de contingencia para evidenciar el recuento y porcentajes
de la relacion entre los niveles de contaminacién sonora (dB) a los que se
encontraban expuestos los choéferes de la linea 2 y los niveles 6ptimos segun la
norma vigente para crear graficos de dispersion y registrar el comportamiento de

los mismos en cada unidad de transporte.
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4. RESULTADOS

4.1 Encuesta realizada a los conductores de la linea 2 de transporte urbano.

4.1.1 Datos obtenidos en la encuesta y analisis por pregunta.

En este estudio se realiz6 una encuesta a los conductores de la linea 2 de
transporte urbano con el objetivo de obtener informacién sobre sus opiniones y
percepciones en relacion a diversos aspectos del trabajo y la linea de transporte.
La encuesta se basd en un cuestionario estructurado y se aplicé a todos los
conductores de la linea 2. Los resultados de esta investigacion pueden ser Utiles
para mejorar la calidad del servicio y la satisfaccion de los conductores respecto a

su ambiente laboral.

La encuesta constaba de 5 preguntas que fueron dirigidas a 20 conductores
de una linea de transporte urbano que cubre una ruta de 1 hora de recorrido en la
ciudad de Guayaquil. La encuesta se disefio para obtener datos de utilidad para el

desarrollo de la presente tesis.

Figura 1
¢En qué momento del dia usted considera que se presenta la mayor
afluencia de pasajeros en la linea 27?

m Mafiana mTarde mNoche

Elaborado por: El Autor, 2024

La percepcion de la afluencia de pasajeros en buses en horarios mafiana,

tarde y noche con 57%, 29% y 14% respectivamente también puede tener
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implicaciones para la contaminacién acustica. La mayor afluencia de pasajeros en
horarios de la mafana significa que habrd méas buses en circulacion en las calles,
lo cual podria aumentar el ruido y la congestion en las calles. Por otro lado, la
disminucién de la afluencia de pasajeros en horarios de la tarde y la noche podria

reducir la cantidad de ruido en las calles durante estos horarios.

En esta pregunta de los 20 conductores, 12 sefialaron que la mayor afluencia
se presentaba en la mafiana, 4 choéferes indicaron que se daba en la tarde y 4 de
ellos marcaron las 3 opciones. Obteniendo asi un total de 28 respuestas que fueron

representadas en la figura anterior de manera porcentual.

En términos de mitigacion de la contaminacion acustica, es importante
considerar la afluencia de pasajeros en horarios determinados para establecer
medidas eficaces para controlar el ruido. Por ejemplo, se podrian implementar
tecnologias de baja emision de ruido en los buses, o se podrian establecer horarios
de circulacion limitados para los buses en areas residenciales. Ademas, se podrian
promover otras formas de transporte méas silenciosas, como bicicletas o vehiculos

eléctricos, para reducir la cantidad de ruido en las calles.

La percepcién de la afluencia de pasajeros en buses es relevante también
en términos de contaminacion acustica, y debe ser considerada en la planificacion
y toma de decisiones para reducir el impacto del ruido en el ambiente laboral de los

conductores de la linea de transporte.



27

Figura 1
¢En qué momento del dia usted considera que percibe los mayores
niveles de ruido?

m Mafana mTarde mNoche

Elaborado por: El Autor, 2024

La percepcion de los niveles de ruido en buses en horarios mafiana, tarde y
noche con 41%, 33% y 26% respectivamente, basada en una muestra de 20
conductores, pero con un total de 42 datos debido a que 11 personas seleccionaron
las 3 opciones, sugiere que la mayoria de los conductores perciben niveles de ruido
moderados en los buses en horarios de la mafana y tarde. Esto puede ser un
indicativo de que la calidad del transporte en términos de comodidad acustica no

es Optima para los pasajeros y los trabajadores.

En términos de mitigacion de la contaminacion acustica, es importante tomar
medidas para reducir los niveles de ruido en los buses. Por ejemplo, se podrian
implementar tecnologias de baja emision de ruido en los buses, o se podrian
establecer medidas para reducir el ruido en las calles, como la construccién de
barreras acusticas o la utilizaciéon de materiales de revestimiento de ruido en las

calles.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que esta muestra puede no ser
representativa de la percepcion general de la poblacion respecto a los niveles de
ruido en los buses, y que es necesario realizar un estudio mas amplio y riguroso

para obtener conclusiones mas precisas.

En conclusién, la percepcién de los niveles de ruido en los buses es

relevante en términos de contaminacion acustica, y es importante tomar medidas
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para reducir estos niveles para mejorar la calidad de vida de los pasajeros y los
trabajadores.

Figura 2
¢ Con qué frecuencia presenta usted malestares relacionados ala
exposicion de ruido en su trabajo?

HSiempre HCasisiempre ™A veces Casinunca mNunca

Elaborado por: El Autor, 2024

Los resultados indican que la mayoria de los conductores de buses de la
linea de transporte seleccionaron las opciones "Siempre" o "Casi siempre" cuando
se les preguntd sobre la frecuencia con la que experimentan malestares
relacionados con la exposicion a ruido en su trabajo. Esto sugiere que una
proporcion significativa de los conductores experimentan estos malestares con

frecuencia.

En términos de contaminacion acustica, esto es un indicador de que los
conductores de buses estan expuestos a niveles de ruido perjudiciales para su
salud y bienestar. La exposicién prolongada a niveles elevados de ruido puede
causar una serie de problemas de salud, como dolores de cabeza, fatiga, estrés y

trastornos del suefio, entre otros.

Por lo tanto, es importante tomar medidas para mitigar la exposicion de los
conductores a niveles de ruido perjudiciales en su lugar de trabajo. Esto puede
incluir la implementacion de tecnologias de baja emision de ruido en los buses, la
provision de equipos de proteccion auditiva para los conductores y la

implementacion de medidas para reducir el ruido en las calles, como la construccion
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de barreras acusticas o la utilizaciéon de materiales de revestimiento de ruido en las

calles.

Ademas, es importante seguir investigando sobre este tema para determinar
con precision la magnitud de los malestares experimentados por los conductores

de buses y las medidas més efectivas para mitigarlos.

Se podria afirmar que la mayoria de los conductores de buses experimentan
malestares relacionados con la exposicion a ruido en su trabajo con frecuencia, lo
que sugiere gque es necesario tomar medidas para mitigar esta exposicion y

proteger la salud y el bienestar de los conductores.

Figura 3
¢Cuantos dias a la semana labora en la linea de transporte?

W7 dias m6dias 5 dias Menos de 4 dias

Elaborado por: El Autor, 2024

Los resultados mostraron que la mayoria de los conductores de la linea 2 de
transporte urbano trabajaban 5 dias o0 menos a la semana. De los 20 conductores
encuestados, 11 trabajaban menos de 4 dias a la semana.

Esto podria ser indicativo de una estructura de horario flexible o rotativa para
los conductores, lo que puede ser positivo en términos de equilibrio entre vida
laboral y personal. Sin embargo, también puede indicar una falta de estabilidad en

el empleo y una carga de trabajo irregular.

Ademas, es importante tener en cuenta que los conductores de transporte

urbano estan expuestos a una serie de factores de estrés en el trabajo, como el
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ruido, la congestion del trafico y la interaccion con los pasajeros. Por lo tanto, es
importante investigar como los patrones de trabajo y las horas de trabajo afectan la

salud y el bienestar de los conductores.

Figura 4
¢Cuantos horas al dia labora en la linea de transporte?

m8horas m6horas m4horas Menos de 3 horas

Elaborado por: El Autor, 2024

Los resultados muestran que la mayoria de los conductores de la linea de
transporte laboran 8 horas al dia. De los 20 conductores encuestados, 13 trabajan
8 horas al dia.

El trabajo de conductor de transporte urbano conlleva una exposicion
prolongada a niveles elevados de ruido, lo que puede ser perjudicial para la salud
y el bienestar de los conductores. La exposicion prolongada a niveles elevados de

ruido puede causar problemas de audicion, estrés y ansiedad.

Sin embargo, trabajar 8 horas al dia es considerado un horario de trabajo
estandar en muchos sectores y puede ser un indicador de una estructura de horario

estable.

Es importante tener en cuenta que los conductores de transporte urbano
estan expuestos a una serie de factores de estrés en el trabajo, como el ruido, la
congestion del trafico y la interaccion con los pasajeros. Por lo tanto, es importante
investigar como la exposicion prolongada a niveles elevados de ruido afecta la

salud y el bienestar de los conductores y coOmo se puede mitigar este riesgo.
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4.2 Registro de los niveles de presion sonora mediante un sonémetro y
andlisis de los datos referente a los niveles de presidon sonora en la zona de

estudio

Para cumplir con los registros de nivel de presion sonora se realizé el analisis
con un sonémetro tipo Il, los niveles de presién sonora obtenidos en todas las rutas
de muestreo excedieron el limite maximo permisible establecido en el Decreto
Ejecutivo 2393.

Se considerd lo estipulado en la NTP (Notas técnicas de prevencion) 951 del
afo 2012, donde se menciona que entre las estrategias de medicion encontramos
3 opciones: por tarea, por funcidén y por jornada. Al notar que los conductores se
mantienen en un puesto movil, pero sin desarrollar mas de dos actividades
simultaneamente se llegé a la conclusion de que la mejor estrategia era la medicion
basada en la tarea. Esto nos permiti6 realizar mediciones mas cortas en

determinados periodos y obtener una cantidad significativa de datos.

El muestreo y la recoleccion de los datos fueron hechos en tres horarios
distintos (matutino, vespertino y nocturno). La zona de estudio fue la ruta de la linea
2 de transporte urbano y la misma fue dividida en 6 tramos de 10 minutos cada uno
con la finalidad de obtener los picos de ruido, se usaron unidades de niveles de

presion equivalente (NPSequivalente) para el monitoreo.

Los horarios de muestreo fueron de 7:00 am hasta las 8:00 am y de 10:00
am hasta las 11:00 am en la mafiana. De 13:00 pm hasta las 14:00 pm y de 16:00
pm hasta las 17:00 pm en horario vespertino. De 20:00 pm hasta las 21:00 pm y de
21:00 pm hasta las 22:00 pm en la noche.

Las coordenadas usadas estan en formato UTMWGS084 — 17S. Se tomaron
datos del primer tramo que va desde la estacion de la linea 2 de transporte urbano
en las coordenadas 619322.156; 9759245.919 hasta la Policia Judicial en las
coordenadas 618109.248; 9757357.243.

El segundo tramo va desde la Policia Judicial hasta la calle Portete y la 17
en las coordenadas 620498.461; 9756608.975.

El tercer tramo va desde la calle Portete y la 17 hasta la calle Ayacucho en
las coordenadas 621377.688; 9757484.457.
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El cuarto tramo va desde la calle Ayacucho hasta la calle Rumichaca en las
coordenadas 623807.100; 9757386.266.

El quinto tramo va desde la calle Rumichaca hasta la calle José Julian
Coronel en las coordenadas 623960.021; 9758584.433.

El dltimo tramo va desde la calle José Julian Coronel hasta la calle
Tungurahua en las coordenadas 622819.504; 9758433.265. La totalidad de los
datos estaba sobre el umbral establecido en el decreto ejecutivo 2393 por lo tanto

no cumplen con la normativa

4.2.1 Datos obtenidos en los seis puntos de muestreo en la Semana 1

En la tabla 2 (Ver Anexo 4) encontramos los datos obtenidos del muestreo
de la primera semana, los mismos fueron recolectados en los horarios diurno y
nocturno. En la figura 6 podemos apreciar las barras de color naranja
representando el limite establecido de 85 dB segun el Decreto Ejecutivo 2393, y las

barras de color azul representan el promedio semanal de cada tramo medido.

Figura 5
Comparacion de datos en horario diurno en la semana 1
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Elaborado por: El Autor, 2024

De los 6 tramos podemos observar que en los primeros 3 se presentaron
valores que estan justo por arriba del limite. Sin embargo, del tramo 4 al 5 se
obtuvieron valores altos en dB que excedieron la normativa que se tomo en

consideracion siendo esta el Decreto Ejecutivo 2393.
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En los primeros tres tramos (Estacion — Ayacucho) en horario diurno los
valores promedio maximos fueron desde 84.54 Db (A) hasta 86.01dB (A),
superando ligeramente los limites permitidos (85 dB(A)) para actividades de

duracion superior a ocho horas de jornada de trabajo.

Sin embargo, fue evidente una variacion en el horario nocturno con valor
promedio maximo de 77.77dB(A), 80.74dB y 81.70 dB(A) respectivamente. Esto se
debié en gran manera gracias a que en el monitoreo dado de 21:00h — 21:30h el
trafico y la afluencia de pasajeros era considerablemente inferior porque en
contraparte de 20:00h — 20:30h el promedio se mantuvo igual que en el horario

diurno.

El tramo 4 (Ayacucho - Rumichaca) y el tramo 6 (J.J.Coronel — Tungurahua)
presentaron valores mayores a los monitoreados en los primeros 3 tramos. Los
valores fueron desde 91dB hasta 91.7dB en el dia y desde 86.71 a 88.95dB en la

noche.

Figura 6
Comparacion de datos en horario nocturno en la semana 1
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Elaborado por: El Autor, 2024

Los valores excesivamente superiores al limite establecido en el Decreto
Ejecutivo 2393 se dieron en el trayecto 4 (Rumichaca — J.J.Coronel). Las
mediciones en el horario diurno tuvieron un promedio maximo de 98.53dB y en
horario nocturno fueron de 92.52dB. Asi como en el resto de tramos el horario con
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menor nivel de contaminacion sonora fue el de 21:41h — 21:50h con un promedio
de 87.24dB.

Esto valores altos se registraron debido a que era un area netamente
comercial ademas de ser una calle estrecha en comparacion a las grandes
avenidas céntricas de la ciudad, a pesar de ser una sola via esta calle estaba
rodeada de edificios de gran altura que influyen en la contaminacion acustica. En

las figuras 6 y 7 encontramos los valores promedio maximos de cada tramo.
4.2.2 Datos obtenidos en los seis puntos de muestreo en la Semana 2

La Tabla 3 (Anexo 11) contiene datos para la segunda semana de muestreo

recolectados durante el dia, la tarde y la noche.

De esta manera encontramos que de los 6 trayectos encontramos valores
altos en apenas la mitad, el resto cumple con los niveles recomendados en dB por

la normativa considerada, que es el Decreto Ejecutivo 2393.

Figura 7
Comparacion de datos en horario diurno en la semana 2
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Elaborado por: El Autor, 2024

En la figura 8 encontramos los datos promedios de los 6 tramos
monitoreados en el recorrido de la linea 2 de transporte urbano en la semana 2. Se
tomaron en cuenta los valores maximos para llegar a la conclusion de que

Gnicamente en los primeros 2 tramos se cumplia con lo estipulado en el Decreto
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Ejecutivo 2393, y que en los tramos restantes los valores excedian el limite. Esto
en horario diurno donde se esperaba que los niveles de contaminacién fueran mas

altos.

El valor que cumplia con el limite establecido se dio en el primer trayecto
(Estacién — Policia Judicial) con 82dB, quedando por 3 puntos bajo los 85 dB(A)
maximos del decreto. Asimismo, en el segundo tramo (Policia Judicial — Calle

Portete y la 17) el valor promedio monitoreado fue de 85 dB.

De acuerdo al resultado final del calculo y expresion del nivel de presion
sonora, se observo que el quinto tramo, que va desde la calle Rumichaca hasta la
calle J.J. Coronel, presentaba una mayor afluencia de ruido por el trafico de
vehiculos livianos, pesados y otros cambios sonoros, por lo que este punto es de
95.79 dB(A) promedio, teniendo un pico de 104.7 dB(A) en el muestreo hecho el
dia lunes de 10:41h a 10:50h. Mientras que en los otros puntos de muestra
ponderados los valores eran iguales o inferiores a 92 dB(A), por lo que los valores
obtenidos superaban los limites maximos permisibles especificados en el Decreto
Ejecutivo 2393, lo que significaba que no cumplian con los limites especificados.

Figura 8
Comparacién de datos en horario nocturno en la semana 2
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Elaborado por: El Autor, 2024

Para el horario nocturno se tomaron en consideracion los valores promedio
de los siguientes horarios: 20:00 h —21:00 h'y 21:00 h — 22:00 h, obteniendo como
resultado que efectivamente los niveles de contaminacion acustica disminuian de
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manera notoria, pero esto sobre todo en el tltimo horario porque de 20:00 h a 21:00

h los datos obtenidos fueron semejantes al horario diurno y vespertino.

En el Decreto Ejecutivo 2393 nos indican un valor dependiendo de las horas
de trabajo diarias siendo el que se considerd 85 dB(A) por exceder las 8 horas al
dia.

4.2.3 Datos obtenidos en los seis puntos de muestreo en la Semana 3

La Tabla 4 (Anexo 18) contiene datos de muestra recopilados durante el dia,
la tarde y la noche para la tercera semana. Durante el dia la mayoria de estas 6
rutas también dieron valores altos (dB) por encima de la regulacion pertinente
(Decreto Ejecutivo 2393). Sin embargo, en el monitoreo nocturno solo en un tramo

no se cumplio con el limite.

Figura 9
Comparacion de datos en horario diurno en la semana 3
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Elaborado por: El Autor, 2024

El presente estudio evaluo la exposicion sonora en conductores de la Linea
2 de transporte urbano en Guayaquil, de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 2393.
Se compararon los datos obtenidos en la tercera semana con los horarios diurno y
nocturno, y se encontrd que los resultados no variaban significativamente de las
dos semanas previas en la jornada matutina, pero en la noche 5 tramos estaban

dentro del parametro que determina el limite permitido de 85 dB(A). Se mantienen
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valores similares en la estadistica. Este analisis sugiere que la exposiciébn sonora
en los conductores de la Linea 2 de transporte urbano sigue siendo un problema

importante y requiere medidas efectivas para su control y reduccion.

Figura 10
Comparacién de datos en horario nocturno en la semana 3
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Elaborado por: El Autor, 2024

En conclusion, los resultados de la evaluacién de la exposicion sonora en
conductores de la Linea 2 de Transporte Urbano, de acuerdo al Decreto Ejecutivo
2393 en Guayaquil, muestran que a pesar de la continuidad de los datos en la
semana 3, en el horario nocturno se siguen sobrepasando los limites permisibles
de exposicidn sonora pero esta vez Unicamente en el tramo 5. Este resultado
sugiere la necesidad de tomar medidas efectivas para reducir los niveles de ruido
en el horario nocturno y garantizar la salud y seguridad de los conductores. Es
importante destacar la importancia de continuar monitoreando y evaluando la
exposicién sonora en este grupo de poblacion y tomar medidas para prevenir y

controlar la contaminacién acustica.

4.2.4 Analisis Estadistico
Se plantearon dos hipoétesis alterna y nula respectivamente:
Hipotesis Nula: Los choferes de la linea de transporte urbano 2 de Guayaquil

estan expuestos a altos niveles de presion sonora principalmente en horario diurno
(06:00 h a 20:00 h).
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Hipdtesis Alterna: Los choferes de la linea de transporte urbano 2 de
Guayaquil no estadn expuestos a altos niveles de presion sonora principalmente en
horario diurno (06:00h a 20:00h).

Debido a que los datos obtenidos provienen de una distribucién normal y las

varianzas de las dos muestras son similares, se realizara el test T de Student.

La ecuacion es la siguiente:

Donde:
X es la media aritmética

n es el tamarfio de la muestra

o es la desviacion estandar de las diferencias entre las muestras

dependientes.

Por otra parte, se debe calcular la desviacion estandar de las muestras,

mediante la aplicacion de la siguiente ecuacion:

Los grados de libertad (gl), se determinan mediante la siguiente ecuacion:

gl=n-1
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Tabla 2.
Analisis Estadistico

Horario Diurno Horario Nocturno
Tramos (06:00h-20:00h) (20:00h-06:00h) d X X-x% (x— x)?

1 82,65 76,50 6,14 495 1,19 1,42
2 84,87 79,57 530 495 0,35 0,12
3 86,05 81,77 428 495 -0,67 0,45
4 90,43 85,61 483 495 -0,12 0,02
5 97,34 91,91 543 495 0,48 0,23
6 90,59 86,83 3,76 495 -1,18 1,41

Promedio 4,96 Total 3,65

Notas: d = desviacion estandar, x = media aritmética
Elaborado por: El Autor, 2024

Reemplazando los valores de la tabla en las ecuaciones:

_ 3,65 135
o= > =L
L 4,96V2 5 10
135 7
Calculando los grados de libertad (gl):
gl=n-1=3-1=2

Obteniendo los grados de libertad (gl = 6) y un margen de error del 5 %
(0,05), obtenemos el valor de t-Student Tt =4,303

Para aceptar la hipétesis nula, se requiere que el valor t- Student calculado

(Tc) sea mayor al valor t-Student de tablas (Tt), de lo contrario:

Tc >Tt

5,19> 4,303
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Con los valores calculados y comparados se acepta la hip6tesis nula por lo
que existe evidencia estadistica que los choferes de la linea de transporte urbano
2 de Guayaquil estan expuestos a altos niveles de presion sonora principalmente
en horario diurno (06:00h a 20:00h).

4.3 Proponer medidas direccionadas al mejoramiento de seguridad y salud en

el trabajo de los conductores de la linea 2
4.3.1 Programa de participacion y concientizacion

Introduccién

Aqui estd un ejemplo de un programa de participacién ciudadana y
concientizacion para los conductores de la linea 2 de transporte urbano para la
prevencion de afectaciones por la exposicion a niveles altos de ruido en su jornada

laboral:
Objetivo

Mejorar la conciencia sobre la importancia de la proteccion auditiva y
fomentar practicas de seguridad para prevenir la exposicion a niveles altos de ruido

en la jornada laboral de los conductores de la linea 2 de transporte urbano.
Alcance

Este programa se aplicara a todos los conductores de la linea 2 de transporte
urbano y se llevara a cabo a través de sesiones de capacitacion y entrenamiento,
asi como de la distribucion de materiales informativos y la promocién de practicas

seguras de proteccién auditiva.

Tabla 3.

Cronograma de Actividades

Mes Actividad

Marzo Evaluacion de los niveles actuales de ruido en los vehiculos y la

2025 jornada laboral de los conductores
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Abril 2025 Desarrollo de materiales informativos sobre la importancia de la

proteccion auditiva y las practicas seguras de proteccion

Mayo 2025 Capacitacion y entrenamiento para los conductores sobre la
importancia de la proteccion auditiva y las practicas seguras de

proteccion

Junio 2025 Distribucion de materiales informativos a los conductores y

promocién de practicas seguras de proteccion auditiva

Julio 2025 Evaluacion de la efectividad del programa y toma de medidas

adicionales si es necesario

Elaborado por: El Autor, 2024

Materiales informativos: Se desarrollaran folletos y materiales multimedia
informativos para los conductores sobre la importancia de la proteccién auditiva y

las practicas seguras de proteccion.

Evaluacion: Se llevara a cabo una evaluacion regular de la efectividad del
programay se tomaran medidas adicionales si es necesario para garantizar que los
conductores estén protegidos contra la exposicion a niveles altos de ruido en su

jornada laboral.

Este programa de participacion ciudadana y concientizacion busca
involucrar a los conductores y fomentar la conciencia sobre la importancia de la
proteccion auditiva y las practicas seguras de proteccion. Al implementar medidas
efectivas para prevenir la exposicion a niveles altos de ruido, se puede mejorar la

salud y seguridad de los conductores de la linea 2 de transporte urbano.

4.3.2 Medidas de seguridad y prevencién en el trabajo

A continuacion, se presentan algunas medidas de seguridad y prevencion

para personas expuestas a niveles altos de ruido:

Limitacion de la exposiciéon: Tratar de limitar la exposicion al ruido al

minimizar el tiempo que se pasa en ambientes ruidosos.
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Tabla 4.

Protectores auditivos como medida preventiva

Nombre de la Medida

Uso de protectores auditivos

Tipo de Medida

Preventiva

Descripcion de la Medida

Los protectores auditivos, como los tapones para los oidos o los cascos con
proteccién auditiva, pueden ayudar a reducir la exposicion al ruido y proteger la

audicion.

Nombre de los Impactos Mitigados

Posible pérdida auditiva a mediano y largo plazo

Etapa del Proyecto

Planificacion

Poblacion Afectada

Conductores de la Linea 2 de Transporte Urbano

Responsable de la Ejecucion de la Medida
Sindicato de Choferes

Ing. Abel Campoverde

Elaborado por: El Autor, 2024

Al estar los conductores expuestos por un tiempo prolongado a niveles altas
de ruido, esta medida seria de utilidad para disminuir en un porcentaje significativo

las consecuencias en la salud de la poblacion en cuestion.
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Tabla 5.

Exdmenes médicos trimestrales como medida de compensacion

Nombre de la Medida

Examenes médicos trimestrales

Tipo de Medida

Compensacion

Descripcion de la Medida

El gremio de choferes en este caso de la linea 2, mediante convenios con
instituciones publicas y privadas buscara compensar a sus conductores con

examenes gratuitos cada 3 meses.

Nombre de los Impactos Mitigados

Salud de los conductores por exposicion al ruido.

Etapa del Proyecto

Presentacion al gremio

Poblacion Afectada

Conductores de la Linea 2 de Transporte Urbano

Responsable de la Ejecucién de la Medida
Sindicato de Choferes

Presidente de la Linea 2 de Transporte Urbano

Elaborado por: El Autor, 2024

Ademas de las medidas de las tablas 4 y 5, encontramos pequefias acciones que
si se trabajan en conjunto seran de vital importancia en el objetivo de mejorar las

condiciones laborales actuales:
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Mantenimiento de buses: Asegurarse de que los equipos que producen

ruido se mantengan correctamente para reducir los niveles de ruido.

Entrenamiento: Proporcionar entrenamiento a los trabajadores sobre como

proteger su audicion y cémo identificar y reportar ambientes ruidosos peligrosos.

Control de la fuente: Trabajar para controlar la fuente del ruido, por

ejemplo, a través de la instalacion de barreras acusticas.

Rotacion o turnos: Rotar a los trabajadores por jornadas para reducir su

exposicion al ruido a largo plazo.

Monitoreo regular: Realizar un monitoreo regular de los niveles de ruido en

el ambiente de trabajo y tomar medidas para controlar y reducir el ruido peligroso.

Estas medidas pueden ayudar a proteger la salud y la seguridad de las
personas expuestas a niveles altos de ruido y prevenir dafios a la audicion a largo
plazo. Sin embargo, es importante recordar que la mejor manera de prevenir los

dafios por ruido es controlar la fuente del ruido en la medida de lo posible.

4.3.3 Adecuacion de las unidades de transporte urbano para disminuir los
impactos del ruido.

El plan para la adecuacion de las unidades de transporte urbano con el

objetivo de disminuir los impactos del ruido incluiria los siguientes pasos:

Evaluacion de los niveles actuales de ruido: Es necesario realizar una
evaluacion exhaustiva de los niveles de ruido actuales en las unidades de
transporte urbano. Este proceso incluiria medir los niveles de ruido en el interior de

los vehiculos y en la cabina de conduccién durante diferentes momentos del dia.

Identificacion de las fuentes de ruido: Una vez que se hayan obtenido los
datos de los niveles de ruido, se debe identificar las fuentes principales de ruido en
las unidades de transporte. Esto incluiria la evaluacion del sistema de transmision,
la instalacion del motor, la calidad de los materiales utilizados en el interior del

vehiculo, entre otros.

Desarrollo de soluciones técnicas: A partir de la identificacion de las fuentes
de ruido, se deberian desarrollar soluciones técnicas para reducir los niveles de

ruido en las unidades de transporte. Esto incluiria la instalacion de materiales
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absorbentes de sonido, la optimizacién del sistema de transmision, la mejora del

aislamiento acustico en el interior del vehiculo, entre otros.

Implementacidon de soluciones: Una vez que se hayan desarrollado
soluciones técnicas eficaces, se deben implementar en las unidades de transporte

urbano.

Evaluacion de la efectividad de las soluciones: Finalmente, es importante
evaluar la efectividad de las soluciones implementadas para asegurarse de que los
niveles de ruido han disminuido significativamente y cumplen con los estandares
de seguridad y salud. En caso contrario, se deberian tomar medidas adicionales

para mejorar la situacion.

Este plan se deberia realizar con un cronograma claro y establecido, para

asegurarse de que se cumpla en un plazo de tiempo adecuado.

4.3.4 Evaluacion Fonoaudioldgica Laboral

El objetivo de la evaluacion fonoaudiolégica laboral para conductores de
transporte urbano es identificar posibles afecciones auditivas causadas por la
exposicion al ruido y tomar medidas preventivas o correctivas. El proceso comienza
con una planificacion detallada y la seleccion de participantes, seguida de una
entrevista inicial para recopilar antecedentes laborales y sintomas auditivos. Se
realizaran examenes audiométricos tonales y pruebas de emisiones otoacusticas
en cabinas portétiles para asegurar condiciones adecuadas, complementadas con

pruebas adicionales si es necesario.

Los resultados seran analizados para identificar pérdidas auditivas
relacionadas con la exposicion laboral al ruido, y se elaboraran informes detallados
con diagnoésticos y recomendaciones especificas para cada conductor. Estas
recomendaciones incluiran el uso de proteccidén auditiva, cambios en el entorno
laboral y la necesidad de seguimiento médico. Ademas, se ofreceran charlas
educativas y talleres sobre la proteccion auditiva y se establecera un programa de

monitoreo continuo para evaluar la salud auditiva regularmente.
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5. DISCUSION

La exposicion a niveles altos de ruido es un problema importante para la
salud y el bienestar de los trabajadores, especialmente aquellos que estan
expuestos a ruidos prolongados durante su jornada laboral. Segun el Decreto
Ejecutivo 2393 (Ministerio de Ambiente, 2006), los trabajadores deben estar
protegidos contra la exposicion a niveles peligrosos de ruido en el ambiente laboral,
especificando limites maximos permisibles y requisitos para la evaluacion y control

de la exposicion al ruido.

En este contexto, la evaluacion de la exposicion sonora en conductores de
la linea 2 de transporte urbano de Guayaquil se torna esencial para garantizar la
salud y seguridad de los trabajadores, especialmente considerando los resultados
obtenidos en los 6 tramos monitoreados que indican que los niveles de ruido

exceden en su mayoria los limites establecidos en la normativa ambiental vigente.

Para abordar este problema, es necesario llevar a cabo una evaluacién
exhaustiva de los niveles de ruido en la jornada laboral de los conductores. Segun
Krustrup at al.(2017), una evaluacion precisa de los niveles de ruido debe basarse
en mediciones directas y representativas de la exposicion, para determinar el grado

de exposicién a ruido y determinar la magnitud de la problematica.

Ademas, es importante implementar medidas de control de ruido para reducir
la exposicién sonora de los conductores. Segun la Organizacion Mundial de la
Salud (2011), las medidas mas efectivas incluyen el uso de equipos de proteccion
auditiva, la insonorizacion de las cabinas y la reduccién de la fuente de ruido en las

unidades de transporte.

Otro aspecto importante es la capacitacion y concientizacion de los
conductores sobre la importancia de la proteccién auditiva y las practicas seguras
de proteccion. Segun Moreira y Hargreaves (2013), la educacion y la
concientizaciéon son esenciales para promover la adopcion de practicas seguras y
para mejorar la conciencia de los trabajadores sobre los riesgos de la exposicion a

ruido y la importancia de proteger su audicion.
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La evaluacion de la exposicion sonora en conductores de la linea 2 de
transporte urbano es fundamental para garantizar la salud y seguridad de los
trabajadores, especialmente considerando los resultados obtenidos que indican

gue los niveles de ruido exceden los limites establecidos.

Por ejemplo, un estudio publicado en la revista "Noise and Health" (Banbury
y Berry, 2005) encontré que la exposicion prolongada a niveles altos de ruido en el
trabajo puede tener efectos negativos en la salud, incluyendo la interferencia en el
suefio, la tension y el estrés, y los problemas de salud mental. Otro estudio
publicado en "Environmental Health" (Smith y Berry, 2007) encontré6 que los
conductores de vehiculos estan particularmente expuestos a niveles elevados de
ruido, y que esta exposicion puede tener efectos negativos en la salud y el

bienestar, incluyendo problemas auditivos y de suefio.

Ademas, un estudio publicado en "Science of the Total Environment” (Basner
et al., 2014) examino el impacto de la contaminacion acustica en las ciudades y
encontrd que los trabajadores en la industria de transporte, incluyendo conductores
de vehiculos, estan particularmente expuestos a niveles elevados de ruido. El
estudio sugiere que las medidas de proteccién, incluyendo la insonorizacion de los
vehiculos y la educacion sobre la proteccion auditiva, pueden ayudar a reducir los

efectos negativos de la exposicion prolongada a niveles altos de ruido.

En resumen, la discusiéon de una tesis sobre la evaluaciéon de la exposicion
sonora en conductores de la linea 2 de transporte urbano deberia considerar otros
estudios previos sobre la contaminacion acustica en ciudades y su impacto en la
salud y seguridad de los trabajadores. Estos estudios ofrecen un marco teérico
importante para entender los efectos a largo plazo de la exposicion prolongada a

niveles altos de ruido y las medidas de proteccion mas efectivas.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Las encuestas fueron de gran importancia al momento de obtener los
primeros datos sobre la exposicién en tiempo e intensidad a las que los conductores
estaban sometidos. Luego de procesar la informacion los resultados de la misma
fueron al menos alarmantes, y es que la poblacion afectada tiene nulas medidas de

mitigacion para la constante exposicion a niveles elevados de ruido.

Es importante destacar que la exposicion a niveles altos de ruido puede tener
graves consecuencias para la salud y el bienestar de los conductores, incluyendo
dafio auditivo, estrés, fatiga, ansiedad y otros problemas de salud mental (Basner
et al., 2014). Por lo tanto, es fundamental que se tomen medidas para mitigar el

impacto del ruido en los conductores y se proteja su salud.

Los resultados del monitoreo de 3 semanas realizado durante los recorridos
en la linea 2 de transporte urbano en Guayaquil demuestran una exposicion
prolongada a niveles de ruido que superan los limites permitidos por la normativa
ambiental vigente. Este resultado es particularmente preocupante en el tramo 5 que
abarca desde Rumichaca hasta J.J. Coronel, con un promedio de 98dB, ubicado
en la parte céntrica de la ciudad, donde se encontraron los mayores niveles de

ruido.

A partir de estos resultados, se plantea implementar un plan de accion que
incluya la adecuacion de las unidades de transporte urbano para disminuir los
impactos del ruido, asi como la implementacion de programas de participacion
ciudadana y concientizacion para los conductores. Ademas, es importante
continuar realizando monitoreos periddicos para evaluar la efectividad de las

medidas implementadas y ajustarlas en caso de ser necesario.

La presente tesis demuestra la importancia de la evaluacion de la exposicion
sonora en conductores de transporte urbano, y la necesidad de tomar medidas

efectivas para proteger su salud y bienestar.
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6.2 Recomendaciones

En base a la informacion presentada, se recomienda a las autoridades
encargadas de medio ambiente y salud que tomen medidas concretas para
controlar y reducir los altos niveles de presion sonora. Esto incluye la aplicacion de
las regulaciones establecidas en Decreto Ejecutivo 2393 y el monitoreo constante
de los niveles de ruido a la que estdn sometidos los conductores de lineas de
transporte urbano en la ciudad.

Ademas, es necesario que se lleven a cabo actividades de concientizacion
y capacitacion para la poblacién, especialmente para los conductores de la linea de
transporte, con el objetivo de informar sobre las causas, efectos y medidas de
control de la contaminacién acustica. Es importante destacar que la poblacion tiene
la responsabilidad de disfrutar de sus derechos, pero también de cumplir con sus

obligaciones y evitar comportamientos que puedan generar ruido excesivo.

Por dltimo, se recomienda a la municipalidad que establezca medidas de
control y regulacion efectivas, y que realice un seguimiento constante para
garantizar el cumplimiento de las normativas y la conservacion del ambiente y la
calidad de vida de la poblacion. Teniendo en cuenta velar por la salud de los
trabajadores (choferes) y no por los intereses de los empleadores. Se anima a los
sindicatos a buscar el equilibrio, y mantener presente que la prevencién es una gran
estrategia para obtener resultados a corto y largo plazo. Ademas, buenas
estrategias vendran con desenlaces positivos en lo que se refiere a costo y

beneficio.

En resumen, la solucién a la problemética del ruido requiere de un esfuerzo
conjunto entre las autoridades, la poblacion y los entes encargados, con el objetivo
comun de proteger la salud y el medio ambiente. Especificamente cuando nos
referimos a transporte publico se requiere de fortaleza para poder implementar

cambios sin miedo a repercusiones por los respectivos sindicatos.
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Anexo N° 1:
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Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 3:

Craa™

CENSO DIRIGIDO A LOS CONDUCTORES DE LA LINEA DE TRANSPORTE URBANO
2 DE GUAYAQUIL PARA DIAGNOSTICAR LA PERCEPCION SOBRE LA

CONTAMINACION SONORA

El censo se Peva a cabo como parte del rabgjo de ttuiscion por el tesista Abel Elias
Campoverde San Lucas estudianie de /3 carmere de ingenieria Ambiental 02 la

Universiogsd Agrara oel Ecuador
L3 informacion sera utiVzada s0l0 con MnNes estadisicoes

DATOS DEL CEN3ADO:

NGmero de oenco Linea de Trancporte:

Ne : [

N° | PREGUNTAS

afluencia de pasajeros en 1a linea 27

] mafana [ 1are [ nocne

1 | LEN qué momento del dia usled CONsldsra QUS 86 Presenta la mayor

niveles de ruido?

[] mafiana [ 7ame [] nocne

2 | .En qué momanto Oel Gla usted considera qua perciba 10s mayores

exposicion de ruldo en su trabajo?

3 | ¢Con queé frecusncia presenia Usied Maleslarss relacionados a 1a

[] stempre [] casinunca
[] cast slempre [C] nunca
[[] Aveces
4 (,cmtoamaoala semana labora an la lmaootrmporﬁo?
ELES []eoas ] smas

||:] Menos de £ dias

5 | ¢Cuantos horas al dia labora en 1a linea de transporta?
[Jenoras 5 horas [] 4 noras

{1 menos ge 3 horas

FIRMA DEL CENSADO

Encuesta realizada a los conductores
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 4:

Tra Dia Horario Direccion L. L. Npseq Npseq L.Max (dB) L.Max (dB) Cum
mo Inicio Final max. min (dB) (dB) 2393 2393 plimi
(dB) (dB) Diurno Nocturno Diurno Nocturno  ento

7:00 7:10 83.9 76.6

10:00 10:10 85.2 77.4

13:00 13:10 79.6 75.3

Lunes 16:00  16:10 83.4 76.4

20:00 20:10 86.7 83.8

21:00 21:10 75.5 68.2

7:00 7:10 86.5 80.6

10:00 10:10 87.4 79.5

13:00 13:10 91.1 73.0

Martes 16:00 16:10 79.2 76.5

20:00 20:10 85.0 79.2

21:00 21:10 69.3 65.4

7:00 7:10 80.1 74.4

10:00 10:10 83.2 78.1
13:00 13:10 Estacion 87.2 71.6 cum
1 Miércoles 16:00 16:10 - 81.6 74.9 84.54 77.77 85 85 le
20:00 20:10 Policia Judicial  87.1 80.2 P

21:00 21:10 70.5 67.2

7:00 7:10 81.3 72.4

10:00 10:10 85.6 77.0

13:00 13:10 80.6 77.7

Jueves 16:00 16:10 84.7 74.3

20:00 20:10 80.5 71.2

21:00 21:10 66.9 65.0

7:00 7:10 83.2 77.3

10:00 10:10 84.3 75.9

13:00 13:10 94.5 75.0

Viernes 16:00 16:10 88.2 76.6

20:00 20:10 84.8 74.3

21:00 21:10 713 65.4

7:11 7:20 83.9 74.8

10:11 10:20 86.6 80.2

Lunes 13:11 13:20 83.9 79.2

16:11 16:20 89.1 82.6

20:11 20:20 82.6 78.5

21:11 21:20 75.4 67.6

7:11 7:20 86.0 814

10:11 10:20 86.4 80.4
13:11 13:20 Policia 86.9 78.5 Cum
Martes 16:11 16:20 Judicial 83.9 81.1 ple
2 20:11 20:20 - 84.2 82.9 85.57 80.74 85 85 Parci
21:11 21:20 17 Portete 74.8 71.8 al

7:11 7:20 86.9 77.1

10:11 10:20 82.0 77.3

13:11 13:20 86.5 85.0

Miércoles 16:11 16:20 86.9 77.2

20:11 20:20 87.9 82.1

21:11 21:20 78.1 65.2

Jueves 7:11 7:20 85.5 83.3




57

10:11 10:20 80.6 81.5
13:11 13:20 84.7 79.3
16:11 16:20 89.6 76.6
20:11 20:20 89.7 80.4
21:11 21:20 75.0 68.4
7:11 7:20 85.2 81.6
10:11 10:20 82.2 79.7
13:11 13:20 86.7 76.9
Viernes 16:11 16:20 87.8 78.6
20:11 20:20 82.1 79.8
21:11 21:20 77.6 69.9
7:21 7:30 90.4 75.1
10:21 10:30 86.3 76.3
Lunes 13:21 13:30 84.8 80.7
16:21 16:30 85.9 80.4
20:21 20:30 84.0 77.6
21:21 21:30 79.6 70.9
7:21 7:30 85.1 81.3
10:21 10:30 87.1 78.7
13:21 13:30 87.9 76.1
Martes 16:21 16:30 83.5 83.4
20:21 20:30 87.0 83.9
21:21 21:30 775 71.8
7:21 7:30 87.6 75.1
10:21 10:30 83.8 79.0 cum
13:21 13:30 17 Portete 82.0 81.6 e
3 Miércoles 16:21 16:30 - 84.3 79.4 86.01 81.70 85 85 PF;rci
20:21 20:30 Ayacucho 88.6 76.8 al
21:21 21:30 74.8 67.5
7:21 7:30 85.0 79.4
10:21 10:30 87.1 78.8
13:21 13:30 88.6 77.1
Jueves 16:21 16:30 85.9 80.2
20:21 20:30 87.3 81.3
21:21 21:30 75.7 67.2
7:21 7:30 86.1 83.1
10:21 10:30 85.7 79.3
Viernes 13:21 13:30 86.9 82.0
16:21 16:30 86.1 83.6
20:21 20:30 86.9 84.0
21:21 21:30 75.6 68.2
7:31 7:40 92.9 77.9
10:31 10:40 92.7 77.4
Lunes 13:31 13:40 87.4 83.5
16:31 16:40 92.3 80.7
20:31 20:40 87.2 77.9
21:31 21:40 80.1 71.2
7:31 7:40 92.4 72.6
10:31 10:40 Ayacucho 87.9 84.7 No
4 13:31 13:40 - 86.2 79.3 91 86.71 85 85 cum
Martes 16:31 16:40 Rumichaca 96.4 82.6 ple
20:31 20:40 91.2 77.5
21:31 21:40 78.4 73.6
7:31 7:40 90.7 73.5
10:31 10:40 93.6 79.6
Miércoles 13:31 13:40 88.4 82.6
16:31 16:40 97.8 78.0
20:31 20:40 95.6 84.9
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21:31 21:40 82.4 70.5
7:31 7:40 88.5 79.5
10:31 10:40 89.5 81.3
13:31 13:40 88.3 80.1
Jueves 16:31 16:40 91.2 84.3
20:31 20:40 94.7 79.9
21:31 21:40 83.2 74.7
7:31 7:40 91.2 83.9
10:31 10:40 88.5 84.7
13:31 13:40 89.5 78.3
Viernes 16:31 16:40 94.6 83.2
20:31 20:40 93.1 84.0
21:31 21:40 81.2 77.0
7:41 7:50 98.0 89.7
10:41 10:50 99.4 89.4
Lunes 13:41 13:50 98.8 87.8
16:41 16:50 97.1 80.2
20:41 20:50 103.1 87.0
21:41 21:50 90.4 82.1
7:41 7:50 94.2 83.0
10:41 10:50 102.2 81.8
13:41 13:50 101.8 815
Martes 16:41 16:50 101.9 88.6
20:41 20:50 96.3 84.7
21:41 21:50 87.3 76.8
7:41 7:50 92.8 88.9
10:41 10:50 101.9 80.6
13:41 13:50 Rumichaca 93.2 88.9 No
5 Miércoles 16:41 16:50 - 101.2 89.9 98.53 92.52 85 85 cum
20:41 20:50 J.J. Coronel 98.3 89.7 ple
21:41 21:50 86.9 79.7
7:41 7:50 99.2 89.4
10:41 10:50 935 84.1
13:41 13:50 100.8 83.7
Jueves 16:41 16:50 101.2 894
20:41 20:50 100.3 80.1
21:41 21:50 86.8 74.2
7:41 7:50 96.2 84.9
10:41 10:50 103.9 87.7
13:41 13:50 95.2 89.8
Viernes 16:41 16:50 98.1 89.1
20:41 20:50 91.0 80.0
21:41 21:50 84.8 72.4
Lunes 7:51 8:00 94.8 76.9
10:51 11:00 93.7 79.8
13:51 14:00 89.2 88.1
16:51 17:00 86.8 78.3
20:51 21:00 92.3 83.9
21:51 22:00 83.4 67.0
5 Martes  7:51  so00 Y Coronel Ter T ea7 o017 88.95 - - c’:(r)n
10:51 11:00 Tungurahua 875 80.3 ) ) ole
13:51 14:00 87.2 835
16:51 17:00 99.3 86.5
20:51 21:00 98.0 86.4
21:51 22:00 82.7 69.2
Miércoles 7:51 8:00 97.6 79.8
10:51 11:00 92.5 76.8




13:51 14:00 92.2 809

16:51 17:00 925 78.7
20:51 21:00 97.9 85.2
21:51 22:00 80.1 725
7:51 8:00 88.8 84.5
10:51 11:00 96.5 76.9
13:51 14:00 91.8 76.9
Jueves 16:51 17:00 86.6 87.1
20:51 21:00 92.9 77.1
21:51 22:00 82.2 68.3
7:51 8:00 94.7 78.1
10:51 11:00 91.4 78.4
13:51 14:00 93.5 77.6
Viernes 16:51 17:00 90.0 84.3
20:51 21:00 96.9 88.9
21:51 22:00 83.1 68.4

Tabla 6. Monitoreo en la semana 1 en horarios diurno y nocturno
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 5:

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Decibeles

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
L Max (dB) 848580838776878791798569808387828771818681858167838495888571
e |_Min (dB) 777775768468818073777965747872758067727778747165777675777465

Datos de muestreo

L Max (dB) ==L Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 1, tramo 1 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024



Anexo N° 6:

100

90
80
70

60
50
40
30
20
10

Decibeles

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

| Max (dB) 84 87 84 89 83 75 86 86 87 84 84 75 87 82 87 87 88 78 86 81 85 90 90 75 85 82 87 88 82 78

e | Min (dB) 75 80 79 83 79 68 81 8079 8183 7277 77 85 77 82 65 83 82 79 77 80 68 82 80 77 79 80 70
Datos de Muestreo

e | Max (dB) === Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 1, tramo 2 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 7:

100

90
80 M‘WW\
70

60
50
40
30
20
10

Decibeles

123456 7 8 91011121314151617 181920212223 24252627282930
e=| Max (dB) 90 86 85 86 84 80 85 87 88 84 87 78 88 84 82 84 89 75 85 87 89 86 87 76 86 86 87 86 87 76
e | Min (dB) 7576 818078718179 76838472757982797768797977 8081678379 82848468

Datos de Muestreo

e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 1, tramo 3 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 8:

120
100

Q

Q

o 60

Q

Q

o 40
20

123456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627282930
| Max (dB) 93 93 87 92 87 80 92 88 86 96 91 78 91 94 88 98 96 82 89 90 88 91 95 83 91 89 90 95 93 81
e | Min (dB) 78 77 84 8178 71 73 8579 83 78 74 74 80 83 78 85 71 80 81 80 84 80 75 84 85 78 83 84 77

Datos de Muestreo
e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 1, tramo 4 en horario diurno, vespertino y

nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 9:
120
0N NN NV
; . W
o
o) 60
[S)
Q
o 40

20

123456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627282930
e | Max (dB) 98 99 99 97 10 90 94 10 10 10 96 87 93 10 93 10 98 87 99 94 10 10 10 87 96 10 95 98 91 85
e | Min (dB) 90 89 88 80 87 82 83 82 82 89 85 77 89 81 89 90 90 80 89 84 84 89 80 74 85 88 90 89 80 72

Datos de Muestreo
e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 1, tramo 5 en horario diurno, vespertino y

nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024



Anexo N° 10:

Decibeles

1

1

20

00

80

60

40

20

62

SRFTFNALISA

123 456 7 8 9510111213141516171819 202122 2324252627282930
| Max (dB) 95 94 89 87 92 83 87 88 87 99 98 83 98 93 92 93 98 80 89 97 92 87 93 82 95 91 94 90 97 83
e | Min (dB) 77 80 88 78 84 67 85 80 84 87 86 69 80 77 81 79 85 73 85 77 77 87 77 68 78 78 78 84 89 68

e | Max (dB)

Datos de Muestreo

e | Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 1, tramo 6 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 11:
Tra Dia Horario Direccion L. L. Npseq Npseq L.Max L.Max (dB) Cumpli
mo Inicio Final max. min (dB) (dB) (dB) 2393 miento
(dB) (dB) Diurno  Noctur 2393 Nocturno
no Diurno
7:00 7:10 78.4 73.5
10:00 10:10 85.7 75.1
Lunes 13:00 13:10 85.1 76.2
16:00 16:10 76.0 73.6
20:00 20:10 86.3 78.5
21:00 21:10 66.9 64.1
7:00 7:10 83.3 75.6
10:00 10:10 86.7 73.9
13:00 13:10 86.8 74.1
Martes 16:00 16:10 77.8 75.6
20:00 20:10 78.3 76.5
21:00 21:10 67.2 68.3
7:00 7:10 Estacion 84.2 78.7
10:00 10:10 - 83.3 72.6
L 13:00  13:10 Policia 765 768 ©215 7470 85 85 Cumple
Miércoles 16:00 16:10 Judicial 78.5 77.8
20:00 20:10 78.8 72.7
21:00 21:10 68.6 66.7
7:00 7:10 80.4 76.2
10:00 10:10 86.1 73.3
13:00 13:10 76.7 75.1
Jueves 16:00 16:10 83.4 75.4
20:00 20:10 77.0 75.1
21:00 21:10 69.5 67.1
7:00 7:10 82.9 74.3
Viermes 10:00 10:10 78.9 73.3
13:00 13:10 84.7 77.8
16:00 16:10 87.6 75.3
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20:00 20:10 81.8 77.4
21:00 21:10 72.6 63.8
7:11 7:20 85.2 76.6
10:11 10:20 86.8 77.0
Lunes 13:11 13:20 86.0 77.6
16:11 16:20 83.2 76.6
20:11 20:20 89.8 75.8
21:11 21:20 78.2 68.5
7:11 7:20 82.4 74.4
10:11 10:20 88.5 75.9
13:11 13:20 82.2 78.7
Martes 16:11 16:20 84.3 80.6
20:11 20:20 84.5 79.4
21:11 21:20 71.0 67.9
7:11 7:20 83.3 76.1
10:11 10:20 Policia 83.5 77.3
13:11 13:20 Judicial 84.6 79.7 Cumple
2 Miércoles 16:11 16:20 ) 85.9 80.9 85.42 79.67 85 85 parcial
20:11 20:20 17 Portete 80.2 78.1
21:11 21:20 72.1 68.6
7:11 7:20 89.8 79.9
10:11 10:20 85.5 78.6
13:11 13:20 84.5 76.7
Jueves 16:11 16:20 89.4 77.5
20:11 20:20 82.4 78.7
21:11 21:20 74.1 64.2
7:11 7:20 89.6 78.8
10:11 10:20 84.6 78.6
13:11 13:20 83.8 78.9
Viernes 16:11 16:20 85.2 75.9
20:11 20:20 85.1 79.2
21:11 21:20 79.3 68.8
7:21 7:30 85.3 80.3
10:21 10:30 86.6 81.4
Lunes 13:21 13:30 83.3 79.1
16:21 16:30 87.8 77.1
20:21 20:30 89.3 79.6
21:21 21:30 75.4 70.9
7:21 7:30 87.2 79.7
10:21 10:30 85.4 81.1
13:21 13:30 88.0 78.8
Martes 16:21 16:30 84.3 79.1
20:21 20:30 89.9 76.8
21:21 21:30 17 Portete 77.4 71.3 Cumple
3 7:21 7:30 Ayac-ucho 85.6 78.2 86.01 82.83 85 85 Parcial
10:21 10:30 88.5 81.0
13:21 13:30 89.5 76.6
Miércoles 16:21 16:30 83.5 80.4
20:21 20:30 85.5 78.1
21:21 21:30 78.7 71.7
7:21 7:30 87.4 78.4
10:21 10:30 86.8 77.3
13:21 13:30 89.4 77.7
Jueves 16:21 16:30 84.2 76.3
20:21 20:30 89.4 76.9
21:21 21:30 79.5 67.6
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7:21 7:30 83.3 79.4
10:21 10:30 83.3 80.2
Viermnes 13:21 13:30 87.8 77.5
16:21 16:30 83.1 79.1
20:21 20:30 87.0 80.2
21:21 21:30 76.2 71.2
7:31 7:40 87.5 78.1
10:31 10:40 90.1 74.5
Lunes 13:31 13:40 87.8 75.6
16:31 16:40 92.2 80.1
20:31 20:40 89.8 78.8
21:31 21:40 81.3 73.6
7:31 7:40 91.2 74.4
10:31 10:40 92.6 81.3
13:31 13:40 88.7 79.8
Martes 16:31 16:40 87.7 74.2
20:31 20:40 90.4 78.6
21:31 21:40 80.4 75.3
7:31 7:40 92.1 82.8
10:31 10:40 91.8 81.4
13:31 13:40 Ayacucho 92.6 74.7 No
4 Miércoles 16:31 16:40 - 92.1 73.6 90.40 85.27 85 85 cumple
20:31 20:40 Rumichaca 90.5 73,9
21:31 21:40 79.7 70.2
7:31 7:40 91.7 76.1
10:31 10:40 90.8 81.9
13:31 13:40 89.8 79.1
Jueves 16:31 16:40 88.2 77.5
20:31 20:40 91.0 80.5
21:31 21:40 78.5 69.3
7:31 7:40 92.7 75.0
10:31 10:40 87.1 75.1
13:31 13:40 925 75.2
Viernes 16:31 16:40 88.7 79.5
20:31 20:40 88.5 74.6
21:31 21:40 82.6 78.2
7:41 7:50 98.2 83.1
10:41 10:50 104.7 89.7
Lunes 13:41 13:50 92.7 84.1
16:41 16:50 94.6 89.7
20:41 20:50 93.5 86.0
21:41 21:50 83.3 71.7
7:41 7:50 90.7 86.8
10:41 10:50 102.7 81.2
13:41 13:50 98.1 82.3
Martes 16:41 16:50 Rumichaca 90.9 88.2
20:41 20:50 i 91.9 80.2 No
5 21:41 21:50 93.3 74.4 95.79 91.56 85 85
J.J. cumple
7:41 750 Coronel  —o7 6 881
10:41 10:50 1029 827
13:41 13:50 94.6 82.3
Miércoles 16:41 16:50 92.3 87.4
20:41 20:50 1006 81.1
21:41 21:50 925 75.8
7:41 7:50 91.7 87.7
Jueves 10:41 10:50 93.5 86.1
13:41 13:50 1046 82.2
16:41 16:50 96.4 86.0
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20:41 20:50 955 82.6
21:41 21:50 83.1 78.6
7:41 7:50 90.2 89.3
10:41 10:50 925 84.3
13:41 13:50 95.4 81.2
Viernes 16:41 16:50 91.6 85.5
20:41 20:50 101.1 879
21:41 21:50 80.8 77.5
7:51 8:00 97.5 77.5
10:51 11:00 96.5 82.9
Lunes 13:51 14:00 90.4 76.4
16:51 17:00 90.2 82.9
20:51 21:00 98.0 86.8
21:51 22:00 78.9 73.4
7:51 8:00 88.7 82.1
10:51 11:00 91.1 79.8
13:51 14:00 91.3 78.7
Martes 16:51 17:00 97.3 76.3
20:51 21:00 98.8 77.5
21:51 22:00 77.2 71.3
925 84.4
7:51 8:00 33 93.6 82.6
10:51 11:00 Cofoﬁel 89.1 82.7
., 13:51 14:00 89.7 78.0 No
6 Miércoles 1651 17-00 Tungljrahu 87.7 83.8 91.89 86.66 85 85 cumple
20:51 21:00 77.6 74.7
21:51  22:00 a
7:51 8:00 89.9 86.5
10:51 11:00 94.7 82.3
13:51 14:00 87.4 83.6
Jueves 16:51 17:00 87.5 76.8
20:51 21:00 88.4 76.0
21:51 22:00 80.1 71.3
7:51 8:00 90.8 85.0
10:51 11:00 89.9 87.2
13:51 14:00 97.4 77.3
Viernes 16:51 17:00 92.4 79.1
20:51 21:00 92.7 78.9
21:51 22:00 87.2 73.9

Tabla 7. Monitoreo en la semana 2 en horarios diurno y nocturno

Elaborado por: El Autor, 2024



Anexo N° 12:

100

90
80
70
60
50
40
30
20

10

Decibeles

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 78 86 85 76 86 67 83 87 87 78 78 67 8483 77 79 79 69 80 86 77 83 77 70 83 79 8588 82 73
e | Min (dB) 747576747964767474767768797377787367767375757567747378757764

Datos de Muestreo

| Max (dB) ==L Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 2, tramo 1 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 13:
100

90
80
70

60
50
40
30
20
10

Decibeles

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 85 87 86 83 90 78 82 89 82 84 85 71 83 84 85 86 80 72 90 86 85 89 82 74 90 85 84 85 85 79
s | Miin (dB) 77 77 78 77 76 69 74 76 79 81 79 68 76 77 80 81 78 69 80 79 77 78 79 64 79 79 79 76 79 69

Datos de Muestreo
| Max (dB) ==L Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 2, tramo 2 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 14:

100
90
20 —W\—\/—’\/\/_N\
5 —\/\/\-\/\/\/—-—-5_\/\—'\
60
50
40
30

20
10

Decibeles

123456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627282930
e | Max (dB) 85 87 83 88 89 75 87 85 88 84 90 77 86 89 90 84 86 79 87 87 89 84 89 80 83 83 88 83 87 76
e | Min (dB) 808179778071808179797771788177807872787778767768798078798071

Datos de Muestreo
e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 2, tramo 3 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 15:
100

90 A/V\’v VV\/\
70
60
50
40
30
20
10

Decibeles

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 88 90 88 92 90 81 91 93 89 88 90 80 92 92 93 92 91 80 92 91 90 88 91 79 93 87 93 89 89 83
s | Miin (dB) 78 75 76 80 79 74 74 81 80 74 79 75 83 81 75 74 74 70 76 82 79 78 81 69 75 75 75 80 75 78

Datos de Muestreo
e | Max (dB)  es====| Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 2, tramo 4 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 16:

120
100
80

60

Decibeles

40

20

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 98 10 93 95 94 83 91 10 98 91 92 93 98 10 95 92 10 93 92 94 10 96 96 83 90 93 95 92 10 81
e | Min (dB) 83 90 84 90 86 72 87 81 82 88 80 74 88 83 82 87 81 76 88 86 82 86 83 79 89 84 81 86 88 78

Datos de Muestreo
e==| Max (dB) ==L Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 2, tramo 5 en horario diurno, vespertino y

nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 17:
120

100

60

Decibeles

40
20

123456 7 8 91011121314151617 1819 202122 2324252627282930
e | Max (dB) 98 97 90 90 98 79 89 91 91 97 99 77 93 94 89 90 88 78 90 95 87 88 88 80 91 90 97 92 93 87
e | Min (dB) 78 83 76 83 87 73 828079 76 78 71 84 83 83 78 84 75 87 8284 77 76 71 8587 77 79 79 74

Datos de Muestreo
| Max (dB) ==L Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 2, tramo 6 en horario diurno, vespertino y

nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 18:
Tra Direccion L. L. min  Npseq Npseq L.Max L.Max Cumplimi
mo Horario max. (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) ento
Inicio Final (dB) Diurno  Nocturn 2393 2393
Dia 0 Diurno Nocturno
77.4 75.3
83.3 76.9
81.7 74.9
7:00 7:10 78.8 76.4
Lunes 10:00 10:10 78.8 72.1
13:00 13:10 69.8 63.1
16:00 16:10
20:00 20:10
21:00 21:10
82.6 76.1
7:00 7:10 81.3 77.0
10:00 10:10 83.7 74.8
13:00 13:10 79.6 72.1
Martes 1600  16:10 86.3 755
20:00 20:10 66.6 66.9
21:00 21:10
78.4 72.1
7:00 7:10 Estacion 825 73.0
10:00 10:10 - 83.0 72.8
L Midrooles 1300 1310 Policia 768 748 8125 77.04 85 85 Cumple
16:00 16:10 Judicial 84.1 4.7
20:00 20:10 69.1 66.8
21:00 21:10
86.9 77.5
7:00 7:10 81.2 73.9
10:00 10:10 86.8 72.4
Jueves 13:00 13:10 83.5 77.0
16:00 16:10 80.3 74.1
20:00 20:10 74.3 65.6
21:00 21:10
7:00 7:10 77.6 76.1
10:00 10:10 79.4 74.4
Viernes 13:00 13:10 77.2 73.7
16:00 16:10 83.4 77.4
20:00 20:10 84.8 76.2
21:00 21:10 76.3 65.5
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86.8 75.1
7:11 7:20 81.3 75.6
10:11 10:20 82.2 78.6
Lunes 13:11 13:20 84.5 76.4
16:11 16:20 83.3 79.5
20:11  20:20 73.5 69.7
21:11 21:20
85.7 79.1
7:11 7:20 80.5 79.3
10:11 10:20 80.9 77.0
Martes 13:11 13:20 84.6 79.2
16:11 16:20 81.2 78.1
20:11  20:20 73.2 69.3
21:11 21:20
7:11 7:20 85.9 78.9
10:11 10:20 Policia 86.8 79.9
L 13:11 13:20 Judicial 80.9 77.6
Miércoles 16-11 16:20 ) 86.4 778 83.62 78.29 85 85 Cumple
20:11 20:20 17 Portete 85.3 77.3
21:11 21:20 76.1 65.7
80.2 79.6
7:11 7:20 86.5 79.9
10:11 10:20 80.2 77.6
Jueves 13:11 13:20 81.4 77.8
16:11 16:20 81.2 74.3
20:11 20:20 70.5 62.9
21:11 21:20
86.3 79.7
7:11 7:20 84.7 76.4
10:11 10:20 86.1 72.1
Viernes 13:11 13:20 80.6 81.4
16:11 16:20 84.3 73.4
20:11 20:20 74.3 64.6
21:11 21:20
83.4 79.6
7:21 7:30 84.5 77.2
10:21 10:30 88.5 77.4
Lunes 13:21 13:30 87.7 79.3
16:21 16:30 85.3 76.9
20:21 20:30 72.6 72.2
21:21 21:30
88.4 75.8
721 730 L/Potee o9 g8 8614 80.99 - - Cumple
10:21 10:30 Ayac-ucho 87.4 83.7 ' ' Parcial
Martes 13:21 13:30 86.5 81.2
16:21 16:30 87.0 76.0
20:21 20:30 74.9 72.5
21:21 21:30
84.9 76.4
Miércoles 7:21 7:30 86.3 81.6
10:21 10:30 85.4 79.6
13:21 13:30 85.6 7.7
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16:21  16:30 88.1 837
20:21  20:30 755  68.4
21:21 21:30
89.6 77.2
721 7:30 86.1 827
10:21  10:30 829 787
Jueves 1321 13:30 88.4 745
16:21  16:30 854  81.8
20:21  20:30 770  69.2
21:21  21:30
721 7:30 89.3  82.9
10:21  10:30 83.7 757
1321 13:30 83.1 83.1
Viemes 1621 16:30 88.3  80.4
20:21  20:30 88.6  80.9
21:21  21:30 755  73.9
90.8 747
7:31  7:40 86.1 75.4
10:31  10:40 89.9 70.2
Lunes 1331 1340 868 786
16:31  16:40 91.1 73.8
20:31  20:40 771 716
21:31  21:40
87.1 787
7:31  7:40 87.9 743
10:31  10:40 928  80.6
13:31  13:40 88.4 817
Martes 7631  16:.40 90.1 732
20:31  20:40 774 723
21:31  21:40
902 76.4
7:31 7:40 903 713
1031 1040 p\oiong 892 792 |
L 13:31 13:40 92.6 77.2 Cumple
4 Miercoles  jo31 1640 Rumichaca 892 829 88.90  84.84 85 85 Parcial
20:31  20:40 785 648
21:31  21:40
90.8 733
7:31 7:40 87.7 727
10:31  10:40 888 726
Jueves 1331 13:40 86.8 723
16:31  16:40 91.7 77.8
20:31  20:40 82.7 71.6
21:31  21:40
865 71.3
7:31  7:40 903 737
10:31  10:40 86.7 81.2
Viemnes 1331 13:40 883 773
16:31  16:40 918 783
20:31  20:40 788  60.4
21:31  21:40
Rumichaca 98.9 87.5
7:41 7:50 ) 97.5 89.9 No
5 Lunes  10:41  10:50 1 103.9 827 97.69  91.64 85 85 cumple
13:41  13:50 Comnel 1016 8938
16:41 16:50 98.4 83.8
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20:41 20:50 80.5 75.6
21:41 21:50
93.6 85.8
741 7:50 98.6 86.7
10:41 10:50 90.2 87.7
Martes 13:41 13:50 95.9 88.5
16:41 16:50 101.6 89.3
20:41 20:50 88.7 73.7
21:41 21:50
741 7:50 97.7 88.9
10:41 10:50 92.9 85.6
13:41 13:50 105.8 87.2
Miércoles 16:41 16:50 99.4 86.5
20:41 20:50 94.5 86.6
21:41 21:50 94.7 79.5
94.7 84.2
741 7:50 97.3 82.4
10:41 10:50 101.6 83.7
Jueves 13:41 13:50 97.2 86.4
16:41 16:50 95.6 87.5
20:41 20:50 87.3 73.6
21:41 21:50
93.8 86.7
7:41 7:50 99.3 85.3
10:41 10:50 102.7 82.2
Viernes 13:41 13:50 91.3 85.3
16:41 16:50 90.5 84.9
20:41 20:50 84.6 76.4
21:41 21:50
89.2 84.7
7:51 8:00 93.2 84.8
10:51 11:00 90.3 84.2
Lunes 13:51 14:00 83.3 81.1
16:51 17:00 89.2 75.2
20:51 21:00 81.2 69.1
21:51 22:00
82.3 79.3
7:51 8:00 94.6 82.0
10:51 11:00 88.3 75.3
Martes 13:51 14:00 90.6 76,4
16:51 17:00 3.3 86.4 76.8
20:51 21:00 " 7.7 70.9
21:51  22:00 Coronel Cumple
- 88.19 84.86 85 85 )
Tungurahu —5 555 Parcial
a 83.9 77.8
7:51 8:00 87.6 78.1
10:51 11:00 85.8 82.7
Miércoles 13:51 14:00 92.9 81.5
16:51 17:00 93.3 77.8
20:51 21:00 80.7 65.6
21:51 22:00
88.3 78.2
7:51 8:00 91.4 80.4
Jueves 10:51 11:00 89.2 79.3
13:51 14:00 82.6 78.8
16:51 17:00 86.2 81.7
20:51 21:00 77.6 67.1
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21:51 22:00
94.4 79.8
7:51 8:00 82.6 81.2
10:51 11:00 88.6 77.1
Viernes 13:51 14:00 84.7 75.3
16:51 17:00 92.2 83.2
20:51 21:00 84.1 67.6
21:51 22:00

Tabla 8. Monitoreo en la semana 3 en horarios diurno y nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 19:

100
90
80
70
60
50
40
30

20
10

Decibeles

123456 7 8 91011121314151617 1819 202122 2324252627282930
e | Max (dB) 77 83 82 79 79 70 83 81 84 80 86 67 78 83 83 77 84 69 87 81 87 84 80 74 78 79 77 83 85 76
s | Mlin (dB) 7577 757672637677 757276 67 727373757567 78747277 74 66 76 74 74 77 76 66

Datos de Muestreo
e=| Max (dB) ==L Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 3, tramo 1 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 20:

100

90
80
70
60
50
40
30
20

10

Decibeles

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
| Max (dB) 87 81 82 85 83 74 86 81 81 85 81 73 86 87 81 86 85 76 80 87 80 81 81 71 86 85 86 81 84 74
s | Miin (dB) 7576 79 76 80 70 79 79 77 79 78 69 79 80 78 78 77 66 80 80 78 78 74 63 80 76 72 81 73 65

Datos de Muestreo

e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 3, tramo 2 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 21:

100

0 TN ASTASST

60
40

Decibeles

20

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 83 85 89 88 85 73 88 83 87 87 87 75 85 86 85 86 88 76 90 86 83 88 85 77 89 84 83 88 89 75
s | Miin (dB) 80 77 77 79 77 7276 79 84 81 76 73 76 82 80 78 84 68 77 83 79 75 82 69 83 76 83 80 81 74

Datos de Muestreo

| Max (dB) e====| Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 3, tramo 3 en horario diurno, vespertino y

nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 22:

20 W/\WM’\
70
60

Decibeles
U
o

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 91 86 90 87 91 77 87 88 93 88 90 77 90 90 89 93 89 79 91 88 89 87 92 83 87 90 87 88 92 79
s | Miin (dB) 75757079 7472797481827372767179778365737373727872717481777860

Datos de Muestreo
e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 3, tramo 4 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 23:

120

100
80

60

Decibeles

40
20

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930
e | Max (dB) 99 98 10 10 98 81 94 99 90 96 10 89 98 93 10 99 95 95 95 97 10 97 96 87 94 99 10 91 91 85
e | Min (dB) 88 90 83 90 84 76 86 87 88 89 89 74 89 86 87 87 87 80 84 82 84 86 88 74 87 85 82 85 85 76

Datos de Muestreo
| Max (dB) e====| Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 3, tramo 5 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024



Anexo N° 24:

100

90
80
70

60
50
40
30
20
10

Decibeles

123456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627282930
e | Max (dB) 89 93 90 83 89 81 82 95 88 91 86 78 84 88 86 93 93 81 88 91 89 83 86 78 94 83 89 85 92 84
e | Min (dB) 858584 817569798275767771787883827866788079798267808177758368

Datos de Muestreo
e | Max (dB) e[ Min (dB)

Datos monitoreados en la semana 3, tramo 6 en horario diurno, vespertino y
nocturno.
Elaborado por: El Autor, 2024
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Anexo N° 25:

- .

1) 10 e e lan o codan ovtd membvrenda on la g
mmc.:a.-—u Law cubenern de las Columenas deben ser divalabas per 2 cuand se
vt el Povale

ANEA DEE DOS COLAS

gt 0,20 0,10 o.08 002 0,01 0O,

1 20TE G004 T,706 D121 63,657 G04, 410 606610
2 1,006 2,920 4,000 4,695 9,923 LM M.
b} 1,600 2,350 3,102 4,541 5,841 12,924 19,000
‘ 1,903 2,032 2,706 3,047 4,604 8,410 15,544
s 1,476 2,003 3,971 2,06 4,0m amn
‘. 1,440 1,03 2,447 2,040 3707 v 002
L 1,415 1,893 2,06 L, Lam T.00%
. 1,397 1,060 2,306  2,8% 3,9 .10
L]

1,303 1,80 362 3,00 0% 4,70 “amn
10 1,37 .2 PRI PRl LR PR T 4“,m i
1 1,362 1,0 2,300 2,7 3,008 L 0
12 1,3% 1,7m2 297 .01 3,00 4“0 .6
n 1,3% .M 2060 2,650 00 “Lan 5.5
" 1,343 1,761 204 60 WM 4,10 LR L)
i L L a0 e W 4“,0mn nain
i 1,337 L 290 4,015 AN
12 1,33 L, 10 3,7 L, 3,9% 3,00
i 1,20 L, 2,101 2,8% L, w2 L
i 1,338 1,7 2,093 2,5 M) . m “wmm
20 1,23% L, 78 2,006 L5y 3, 3, 8% “en
n 1,33 L 2,000 2,810 3,00 EPLIS ) “wm
n LAy e 2,078 3,500 2,000 nm PR
»n LY LM 2,06 2,%0 3,007 287 “wm
" 1L,3s MM 2,064 2,4 a,MM 3,743 e
EL 1,316 3,700 2,060 2,4 MM 1,70 “en
26 1,0% 1,708 2,06 2,47 L, 3,707 4.
" LA L0 0 ,4Mm aM 3,8%0 “e
»n 1,22 1,00 100 07 10O .60 4“5
» L3 e 2,00 40 W AL 4,508
0 1,310 1, &9 2,042 2,497 2,7 AR LL) “a
«® 1,30 1, &M 2,021 3,41 3,004 PR L) “aa
@ 1,3% ,eM) 3,000 3,39 2,600 3,400 4G,
100 1,2% ), 680 1,900 2,080 .60 PRl “om
140 1,300 1,656 1,917 3,0 e 3,34 4,008

ot 1,883 1,600 L3680 2,036 2,278 LA LAl

Tabla 9. Tabla de cuantiles de la distribucién t de Student.
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Anexo N° 26:

Medicion de datos en unidad de la linea 2 de Transporte Urbano en Guayaquil.
Elaborado por: El Autor, 2024

Anexo N° 27:

Recoleccion de datos en unidad de la linea 2 de Transporte Urbano en Guayaquil.
Elaborado por: El Autor, 2024



Anexo N° 28:

In Situ, muestreo durante el recorrido de la linea 2 de Transporte Urbano en
Guayaquil
Elaborado por: El Autor, 2024
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